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Schaltpldne spielend erstellen |

Jeder, der schon einmal einen Schaltplan mit einem Compu-

ter erstellen wollte, kennt die Probleme, die damit zusam-

menhangen. Selbst mit professionellen Grafikprogrammen
erreicht man oft nicht das erwartete Ergebnis.

Der Windows-Schaltplaneditor SPlan erméglicht das unkompli-
zierte, schnelle und professionelle Erstellen auch von groBen
Schaltplénen mit Hilfe einer umfangreichen, editier- und er-
weiterbaren Bauteilbibliothek sowie spezialisierten, hochef-
fektiven Zeichenwerkzeugen.
So werden z. B. Leitungsverbindungen halbautomatisch
\  exakt gesetzt, Bauteile und Beschriftungenin einem Fang-
\ raster positioniert, das eine definierte Lage der
Objekte zueinander sichert usw.
Die Beschriftung der Schaltung kann sehr flexi-
bel undvéllig nach eigenen Anfordungen erfol-
gen, dabei sind auch die Schriftarten wahlbar.
\\ Ein Beschriftungs- und Kommentarfeld steht
ebenso zur Verfligung wie die Méglichkeit
einer Sticklistenerzeugung. Selbstver-
\ sténdlich sind sowohl die Stiickliste als

auch die Schaltung selbst abspeicher-
und druckbar.
"\ Dazu kommen komfortable Grafikfunk-
\ '\ tionen wie Ausschneiden, Kopieren,
: ,\_ Verschieben etc.
~ Jedem Bauteil istein Datenfeld zuge-
, o ordnet, das zum automatischen Erzeu-
gen der Stlckliste dient. Auch hier sind manuell
Kommentare einfligbar.

o eine umfangreiche und gut strukturierte Online-Hilfe fiir
L den schnellen Einstieg ins Programm, ohne daB Handbiicher

A gewalzt werden milssen. Lieferung auf 3,5"-Diskette.
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— Sprint Layout

Entwickeln Sie Ihre eigenen Leiterplatten am PC
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Der Bauteileditor erlaubt das schnelle und sehr
SPlan flexible Erstellen neuer Bauteile, die durch Drag
Der Schaltplan-Profi | e & Drop der gewtinschten Bauteilgruppe zuge-
Best Nr.: 41 -302-89 o ordnet werden kénnen. Und schlieBlich sorgt

Endlich ist es zum echten Hobbypreis még-
- lich, eigene, professionelle Leiterplatten am
TREiaeh Letersahn 2mm | < PC zu entwerfen und vor allem komfortabel
o @@ h— auszudrucken. Einseitige und doppelseitige
7 Layouts, Bestiickungsplan, Létstopmaske,

' Kupferflachen, verschiedene
Lotaugenformen, jasogar Farb-
ausdrucke sind kein Problem
flir Sprint Layout.

e

- Slandand. Obek
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eben, kinchen, kopk

Das Layoutprogramm erméglicht — =¢
die minutenschnelle Umsetzung 4
von Leiterplattenlayouts auf einer
komfortablen Windows-Oberflache
mit tbersichtlicher Men(isteuerung.
Spezielle, hocheffektive Zeichen-
werkzeuge sorgen flr die Erarbei-
tung der einzelnen Bestandteile einer Layoutzeichnung wie
Leiterbahnen, Lotaugen, Flachen, Text, Bestiickungszeich- ; : {
nungen etc. o — Sl U
Ein frei einstellbarer Rastermodus (4 Standardraster bereits apsans i i e
voreingestellt) macht das Plazieren aller Elemente besonders
einfach. Bei Bedarf ist auch ein rasterloses Layouten (1/100 . H
mm) méglich. Die benétigten Bauteile sind in einer mitgeliefer- A A sPrlnt Layout
ten Bauteilbibliothek als Makros abgelegt und werden per o] Best.Nr.: 41-321-41
Drag and Drop ins Layout (ibertragen. Eigene Makros sind

dort jederzeit editier- und speicherbar. Die Software verwaltet fiir jede Platinenseite den Bestlickungs-
aufdruck und das Kupferlayout und erméglicht die automatische Erstellung von Lotstoppmasken.
Besonderes Augenmerk wurde auf komfortable Ausdruckméglichkeiten gelegt. (Farb-) Ausdrucke
sind frei skalierbar und in beliebigen Layerzusammenstellungen zu drucken. Es ist gespiegeltes
Ausdrucken, Druck mit PaBkreuzen und Rahmen méglich und die automatische Generierung einer
Lotstoppmaske beim Druckvorgang.

Eine umfangreiche und gut strukturierte Online-Hilfe ist nicht nur Handbuchersatz, sondern durchdach-
ter Fihrer durch die schnell beherrschbare Software. Lieferung auf 3,5"-Diskette.




27,%
41-170-53

Surround-Sound-Decader

98,-
41-194-07

Kat. 98, S. 157 |

41-244-12
Kat. 98, S. 95

lhre Bausatz-Favoriten
97

Nichtimmer. aber doch abund zu. lohnt es sich. auch cinmal selbst
zum Lotkolben zu greifen. Daf es den ELV-Lesern auch so gcht.
zeigt unsere Bausatz-Hitliste “97.
Wir freuen uns natiirlich, da die Lust am Léten offensichtlich
ungebrochen ist. Gute Griinde fiir den Elektronik-Selbstbau aibt
es ja auch genug:
Manch einem kommt eine kleine, preiswert aufzubauende Schal-
tung, wie z. B. die PC-Liiftersteuerung gerade recht, um schnell
und unkompliziert ein listiges Problem zu l6sen. Oder aber man
i TEa 1—6 - _ﬁ traut sich an L_:.in umfangreicheres PI'(‘)jCl\'[. wie z. .B' dz}x Akku-
SIS o I:aclc-l\/lelﬁgcrat ALM‘?U(B oder dc:p bchCp—I'uncnun—gcncr_utor
" JCRCCICEIT  SEG 7002 und kann sich nicht nur iiber die vollbrachte fachliche
| Leistung sondern auch tiber einen schinen Kostenvorteil freuen.
Damit auch wirklich jedes Selbstbau-Projekt gelingt, ist [iir den
Fall der Fille natiirlich unser Technischer Kundendienst fiir Sie
da. Denn auch fiir Bausiitze ilt: Qualitit und Service miissen
stimmen!
Also, wenn es Thnen jetzt schon wieder im Lotkolben .kribbelt”.
lassen Sie sich auf den folgenden Seiten doch einfach zu neuen
Taten inspirieren.
Wir wiinschen Thnen dabei viel Vergniigen und gutes Gelingen.

Thr ELV-Team

39,%
41-144-57 -~ Q&
Kat.98,5.381% 5

B

39,%
41-193-78

Halogenlampen- t. 98, S. 487

Primar-Dimmer

159, |
41-191-70
Kat. 98, S. 62

149,-
Y 41-243-93
Kat. 98, S. 126

Leitungs- 96,%
Zuordnungs- 41-075-50
Tester Kat. 93, S. 63
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285
" 41-225-32
Kat. 98, S

113§

Universelle 3
| Netzteilplatine -
L

Infrarot-
Fernbedienungsverléngerung

77 F!
41-18’9-84 p-Function-Generator 5

59,-
41-219-18
Kat. 98, S. 120

41-194-10
Kat. 98, S. 44

POST-Karte
PC-Fehlerdiagnos
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Technische Daten:

Basisstation:
- 3zeiliges LC-Display 35 x 73 mm
- 13 mm Ziffernhéhe

- Innentemperatur-MeBintervall: 10 s
,30 m Re:chwelte im Freifeld - Temperaturbereich: -30°C bis +70°'C

- Auflbsung: 0,1°C
:Funkubertragung durch Winde - Genauigkeit: 1°C
i _ - Batteriewechselanzeige
innen !__ﬁuﬂgp:temperatur_ : - Dual-Mode-Uhr: Funk- und Quarzuhr
und Uhrzeit auf einem Blick - Abmessungen (BxHxT): 90x125x30 mm
groBe deutliche Anzeigen Sendemodul:
- e e - MeBintervall: 30 s
speichert Min.- / Max.-Werte - Temperaturbereich: -30°C bis +70°C
; : - Spritzwassergeschiitzt
mit DCF—Funkuhr - Abmessungen (BxHxT):
57x80x24 mm | o oo,
e
il
P A .
e Dach- § Uﬁ
i studio
79 o =< 1 A Sende-
1 N 7
J : B NN { Garage mOdL"
Komplett-Set Kinder- D N mit integrierier
1 Basisstation “\zimmer Sy | | e N 1 Temporatur-
1 iinggzmggul : } | W | anzeige, ibertragt
-282- ) N die MeBdat
Gleich mitbestellen: = p::' ank iue;n
Batterien fiir Basisstation B BN ERD 55" S8EE 4 Basisstation

A 2 x Mignon Keller

Basisstation 2,-;8;2?5
(BxHxT): 90x125x 30 mm P o

T e i

Terrasse &

FULlwetierstation
Alle wichtigen Daten auf einen Blick

Genaue DCF-Zeit in Stunden/Minuten/Sekunde
Senderrufanzeige der internen DCF-Funkuhr
Auch manuelle Zeiteinstellung méglich

Innentemperatur und relative Luftfeuchte
mit abrufbarem Min.-Max.-Speicher

Wettertendenz mit Symbolen und
Luftdrucktendenz durch Pfeilanzeige

AuBentemperatur mit

Technische Daten: Tendenzanzeige

- 4zelliges LC-Display 54 x 3 mm durch Pfeil und abrufba-

- Innentemperatur: -10°C bis +60°C rem Min.-Max.-Speicher N

- AuBentemperatur: -30°C bis +70°C : .

- Auflésung Temperatur: 0,1°C inkl. Zeitangabe der f oo

- Genauigkeit Temperatur: +1°C Extremwerte o B

- Relative Luftfeuchte: 20% bis 95% : :

- Genauigkeit Luftfeuchte: +8% Frei plazierbar.

- MeBintervalle: " = OUTDOOR  LEAmn
Innentemperatur: 10 Sek. Far W?ndanhangung St il
AuBentemperatur: 5 Min. oder Tischaufstellung o

Luftfeuchte: 10 Sek. geeigne‘[,
- Batteriewechselanzeige REMOTE co
- Dual-Mode-Uhr: Funkuhr/Quarzuhr mNTROL
- Abmessungen (HxBxT): 1 69 -
Basisgerat: 169 x 120 x 29 mm

AuBensensor: 80 x 57 x 24 mm | Gleich mitbestellen: ftém‘?'iﬁgf'et
Batterien fur Basisstation asisstation
3 x Mignon 1 Sendemodul
41-11%-23 41-319-46 ~
pers Lee Basisstation

IBvHYTA 120w 49 v P vun snm
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der Serie FT/FTH sind vollig kabello
installierbar und eréffnet st

Einsatzmoglichkeit
Uibertragung von Temperature
Luftfeuchtigkeitswerte S i
R&umen, aus dem Gewachshaus,
Lagerraum usw. S

FT 3: Bis zu 4 AuBen- und 1 Innentempe-

raturen, einzeln anwahlbar.,

FTH 2: Innen- und 1 AuBentemperatur
sowie Innen- und AuRenluftfeuchte auf
einem groBen LC-Doppeldisplay.

FTH 3: Wahlweise 4 AuBen- und 1lnnen-
temperatur mit den zugehorigen relativen
Luftfeuchten auf einen Blick.

Technische Daten:

* Datenlbertragung per Funk
(433 MHz)
100 m Freifeld-Reichweite
Temperaturbereich innen:
-19.9 C bis +70,0 C, MeRBintervall
innen: 16 Sek
« Temperaturbereich auBen:
-30.0° C bis +70,0 C, MeBintervall
auB3en: ca. 3 min
* MeBbereich relative Luftfeuchte: 0%
- 95% relative Feuchte (nicht FT 3)
* Auflésung 1% « Genauigkeit: 8%
(nicht FT 3)
* keine Verkabelung
* Batterielebensdauer 2 bis 3 Jahre
* Abmessungen (BxHxT):
70x 117 x 46 mm

FULLCIRISrInIOrSis

Fur die gleichzeitige Anzeige von Innen-
und per Funk Gibermittelter AuBentempera-
tur sowie der zugehérigen Min.-/Max.-Wer-
ten sorgt das LC-GroBdisplay mit in der
Hauptanzeige 30 mm hohen und damit weit-
hin lesbaren Ziffern!

. 41-319-48 Gleich mitbestellen:
inkl. Aui‘?s“;e”so" Batterien fiir FT/FTH-Basisgerate (2 x Micro-Batterien) 41-153-17 per St. 1,75

Batterien fiir AuBensensor (2 x Mignonbatterien)

T e

ac |

@, scusor

LLLLY Y|
w 83 .. 038]

FUNKTHERMOMETER
FT3

| SENSOR

79,-

41-319-44
mit 1 Funksensor AS 3

* wahlweise Anzeige
von Innen- und bis zu
4 AuBentemperaturen

* kontrastreiches LC-
Display, 20 mm Zif-
fernhéhe (Hauptan-
zeige)

* Permanente Anzeige
der Minimal- und Ma-
ximalwerte des ge-
wéhlten Sensors seit
dem letzten Reset.

FT

Cart
-J,

THERMO-HYGROMETER

EAR MIN/MAX
ouT

. FTHZ2

H 2|

98,-

41-319-45

mit 1 Funksensor ASH 3

* gleichzeitige Anzeige
von Innen- und Au-
Bentemperatur sowie
der zugehorigen rela-
tiven Luftfeuchte

* kontrastreiches LC-
Display, 14 mm Zif-
fernhéhe

* Min/Max: Anzeige der
Minimal- und Maxi-
malwerte auf Tasten-
druck

Lo

Il
S4u ! ocH|

IFTH 3

41-319-43
mit 1 Funksensor ASH 3

* wechselseitige Anzei-
gevoneinerinnen-und
bis zu 4 AuBentempe-
raturen und gleichzeiti-
ger Anzeige der zuge-
horigen relativen Luft-
feuchte

* Kontrastreiches LC-

Display, 20mm Ziffern-

hohe

* Min/Max: permanente
Anzeige des gewéhl-
ten Sensors

Funk-Aufiensensor AS 3
Best.Nr.: 41-287-09 39,50
Funk-Aufiensensor ASH 3
mit integriertem Temperatuf-
und Luftfeuchtesensor
Best.Nr.: 41-287-82 49, -

r FT 20 it Girobdisplay

* gleichzeitige Anzeige von Innen- und AuBentemperatur

sowie Min.-/Max.-Werte

* kontrastreiches LC-Display, 30 mm Ziffernhéhe (Hauptanzeige)

* AuBentemperaturiibertragung per Funk (433 MHz)

¢ 100m-Freifeld-Reichweite

* Temperaturbereich innen: -19,9'C bis +70,0'C * MeBintervall: 16 Sek o
* Temperaturbereich auBen: -30,0°C bis +70,0 C « MeBintervall: ca. 3 Min.

41-118-28 per St. 1,45

* keine Verkabelung « Batterielebensdauer ca. 2 Jahre

* Min./Max.: permanente Anzeige fiir Innen-
und AuBentemperatur, automatisch aktuali-

siert

* Abmessungen (BxHxT): 180 x 95 x 58 mm

* Innen- und AuBentemperaturanzeige
sowie gleichzeitig Min.-/Max.-Werte

* AuBentemperatur-Datentibertragung per

Funk

* 30mm-Jumbo-L.C-Display fiir gute Lesbar-

keit auch auf gréBere Entfernung
* AuBensensor in spritzwassergeschitztem
Gehause
* Betrieb des Funkthermometers mit 2 x Micro-
Batterien, der Betrieb des AuBensensors erfolgt
mit 2 x Mignonbatterien (Batterien nicht im
Lieferumfang)



ELV-CallBoy

Rufnummernanzeige fiir
analoge Telefonanschliisse

Jetzt kénnen Sie auch ohne ISDN
dem ELV-CallBoy nutzen Sie eine

-Anschlu3 erkennen, von wem Sie angerufen werden. Mit
n brandneuen Dienst der Telekom, der ab Januar 1998 die

Anrufer-Identifizierung auch bei Analog-Telefonanschliissen erméglicht.
Einfach den ELV-CallBoy mit dem bereits fertig montierten TAE-N-Kabel an Ihre vorhande-
ne Telekom-AnschluBdose anstecken, und sofort nach dem ersten Klingeln erscheint auf
dem Display des CallBoys die Telefonnummer des Anrufers.

Besonderer Vorteil: Bis zu 40 Rufnummern werden
speichert, alternativ bis zu 20 Rufnummern Jeweils
durch die integrierte Funkuhr.

CLIP - Bei Anruf Anzeige

ISDN-Nutzer kennen es schon lange:
ldutetdas Telefon, kann man auf den ersten
Blick die Rufmummer des Anrufers im
Telefondisplay sehen, falls dieser dicse
Anzeige nicht bewuft gesperrt hat. Man
kann also bequem entscheiden, ob man
seine Arbeit oder eine Besprechung unter-
brichtund das Gespriich annimmt oder den
Anrufer spiter zuriickruft.

Besonders komfortable ISDN-Telefone
registricren so auch eine ganze Anzahl von
Anrufen. withrend Sie abwesend sind. So

8

kann man auch die Anrufer zuriickrufen,
die den .. Dialog™ mit dem Anrufbeantwor-
ter scheuen.

Ab Januar 1998 bietet die Telekom nun
auch die Rufnummern-Anzeige im her-
kommlichen analogen Netz. Im Fachjar-
gonnenntmandas Leistungsmerkmal CLIP
(Calling Line Identification Presentation),
zu deutsch , Ubermittlung/Anzeige der
Rufnummer des rufenden Anschlusses
beim gerufenen Anschluf3”,

Voraussetzung, um CLIP nutzen zu kén-
nen, ist der Anschluf} an eine digitale Ver-
mittlungsstelle. Diesist jedoch inzwischen
firnahezualle Telefonanschliisse der Bun-

auch wéhrend Ihrer Abwesenheit ge-
mit Datum und Uhrzeit - DCF-genau

desrepublik gegeben. Im Zweifel hilft eine
Nachfrage bei der zustindigen Abrech-
nungsstelle der Telekom.

Bevor wiruns dem von ELV entwickel-
ten Zusatzgeriit ELV-CallBoy mit seinen
vielfiltigen Funktionen zuwenden, wollen
wir zuniichst noch einige Hintergrundin-
formationen sowie das angewandte techni-
sche Verfahren zur Dateniibermittlung be-
trachten.

Wann geht was?

Wie bei allen Dienstemerkmalen, miis-
sen auch fiir CLIP verschiedene Voraus-
setzungen erfiillt sein, um den Dienst nut-

ELVjournal 1/98
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§T2 > 200 ms!

Datenlbertragung

Erster
Rufsignalimpuls
(Einfach oder
Doppelruf)

Erste (lange) Rufsignalpause

Zweiter
Rufsignalimpuls
(Einfach oder
Doppelruf)

Bild 1: Die Dateniiber-
tragung des CLIP-
Signals erfolgt zwi-
schen erstem und
zweiten Klingelimpuls.

des parallel angeschlosse-
nen Teletons abgehoben
151

Anschliefiend folgt eine
. 1-Bit"-Reihe als Block
von 53 bis 205 Bit. Erst
dann beginnt die eigentli-
che Informationsiibertra-

zen zu kinnen,

Wie gesagt. der Anschluly an eine digitale
Vermittlungsstelle ist Grundvoraussetzung.

Dann ist die Anzeige der Rufnummer
natiirlich abhingig von den der Vermitt-
lungstelle zur Verfiigung stehenden Daten
des anrufenden Teilnehmers,

Zum Beispiel kann eine Anzeige nicht
erfolgen. wenn die AnschluBinformatio-
nen des Anrufers der Vermittlungsstelle
nicht vorliegen, z. B. bei einem Anruf aus
dem Ausland.

Dann gibt es aus den verschiedensten
Griinden die sog. Geheimnummern, die
natiirlich ihren Sinn verlieren, wenn sie
angezeigt wiirden. Der Anrufer kann aber
auch aktiv wie im ISDN die Ubermittlung
seiner Rufnummer sperren. Dieses Lei-
stungsmerkmal heifit dann CLIR.

Und schlieBlich wird ein Anrufaus einer
Telefonzelle oder sonstigen 6ffentlichen
Sprechstelle nicht angezeigt, eben, weil
diesinder Praxis relativ wenig Sinn macht.

Letztendlich ist die Rufnummernanzei-
ge aber nur mit einer geeigneten Endein-
richtung méglich. wie etwa dem ELV-
CallBoy. Solche Endeinrichtungen sind
auch bereits in manchen Telefonapparaten
integriert, die auch u. a. interne Gebiihren-
ziihler aufweisen.

Diese Endeinrichtungen decodieren das
digitale Telefonsignal, das nach dem FSK-
(Frequency Shift Keying) Verfahren ko-
diert ist und zeigen die im Signal vorhan-
denen Informationen entsprechend autbe-
reitet aul einem Display an.

Neben der Rufnummer kann das Signal
noch weitere Informationen enthalten, die
man get. extra schalten lassen muf und die
auch vielfach extra kosten.

So sind auch andere Merkmale wic Uhr-
zeit und Datum, der Hinweis auf eine vor-
licgende Nachricht, der Anruftyp, die B-
Rufnummer bei Anrufweiterschaltung und
die Art der Anrufweiterschaltung, Riick-
ruf. wenn Anschlul} frei, Name des A-
Anschlullinhabers usw. geplant bzw. zum
Teil schon im Angebot und im Datenpaket
enthalten, das direkt nach dem ersten An-
rufton tibertragen wird, noch bevor der
Anruf angenommen wird,
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Ubertragungsverfahren

Die Informationsiibertragung erfolet im
Anrufzustand, also Hérer aufgelegt, with-
rendder (langen) Rufsignalpause zwischen
dem ersten und zweiten Rufsignalimpuls.
Ein Doppelruf, wic er z. B. in Telefonanla-
gen zur Signalisierung eines externen An-
ruls generiert wird, wertet das Rufnum-
mernanzeigegerit dabei als cinen Rufsi-
gnalimpuls.

Nach dem ersten Rufton stellt sich das
Rufnummernanzeigegerit aul” den Emp-
fang der Daten ein. es wird aktiviert und
empftingt die Daten.

Hebt man withrend dieser Zeit oder un-
mittelbar mit oder nach dem ersten Klin-
gelsignal den Horer ab, erfolgt keine Da-
teniibetragung und somit auch keine An-
zeige.

Wie dies als zeitlicher Ablauf aussicht,
zeigt Abbildung 1.

Im Rufnummernanzeigegeriit befindet
sich quasi ein kleines Modem, das das
ankommende Datenpaket auswertet wie
ctwa bei cinem Fax- oder E-Mail-Emp-
fang. Denn solch ein Datenpaket besteht
nicht nur aus den eigentlichen Daten. son-
dern auch aus einer Reihe von Start-, Sta-
Lus-. Kontroll- und Stoppsignalen, die die
Dateniibertragung steuern und kontrollie-
ren. Die Beschreibung des Ablaufs nennt
man Ubertragungsprotokoll. Modembesit-
zern wird dieser BegrifT nicht fremd sein.

Protokollfiihrer

Dieses Ubertragungsprotokoll legt den
korrekten Ablauf des Verbindungsaufbaus
und der Datentibertragung. bis hin zur Feh-
lererkennung bei Stérungen fest.

Es besteht aus mehreren Teilen, die fol-
gend anhand Abbildung 2 kurz erliutert
werden sollen.

Zunichstwird die Dateniibertragung cin-
geleilet, dies erfolgt durch Ubertragen ei-
nes Datenblocks von 96 bis 136 Bit. Dicse
wechseln zwischen 0 und 1, das erste Bit
ist immer 0 und das letzte immer 1. Die
Ubertragung erfolgt nur, wenn sich das
Rufmummernanzeigegeriit im Anrufzu-
stand befindet, also nicht etwa der Hérer

gung mit dem Nachrich-
tentyp, der Nachrichtenliinge. der eigentli-
chenNachrichtund abschlieBend eine Priif-
summe. die jedoch nur Einfluff auf dic
Auswertung in der Rufnummernanzeige
hat.

Das Protokoll unterstiitzt keine Riick-
meldung des Rufnummeranzeigegeriites,
z. B. wird eine erkannte Fehliibermittlung
der Daten nicht durch das Amt erkannt und
gef. wiederholt. Lediglicheine Anzeige im
Display informiert den Nutzer iiber den
Fehlerstatus.

Innerhalb des Nachrichten-Datenfeldes
werden, wicderum aufgeteilt nach Typ,
Linge und eigentlichem Nachrichtenin-
halt. verschiedene Nachrichtenparameter
iibermittelt, darunter eben auch die A-Rul-
nummer mit bis zu 20 Zeichen. Die Uber-
tragung der Parameter erfolgt wiederum in
einem [esten Schema mit einem Start-Bit,
acht Daten-Bits und einem bis zehn Stopp-
Bits.

Der ELV-CallBoy

Verschiedene Telefongeriitehersteller
haben in ihren neuen Telefonen das Dien-
ste-Merkmal CLIP bereits integriert,

ELV bietetals cinerderersten Hersteller
von Periphericgeriiten ein Zusatzgeriit zur
Rufnummernanzeige (Abbildung 3)an. das
u. a. den Vorteil hat, an jedem analogen
Telefonanschluf, unabhiingig vom cinge-
selzten Telefonapparat, zusiitzlich betrie-
ben werden zu kénnen. So kann man z. B.
in einer Firma beliebige Nebenstellenan-
schliisse mitder Rufnummernanzeige nach-
risten oder auch das gute alte . Schiitz-
chen™ von Telelonapparat (als die Tele-
kom noch . Post”™ hie3) mit ciner solchen
Anzeige ergiinzen.

Das Design des CallBoy reiht sich in die
hunderttausendfach bewiihrie Gebiihren-
ziihler-Reihe von ELV ein.

Der Anschluf3 und die Inbetriebnahme
sind dabei denkbar cinfach: Batterie einle-
gen, mittels der mitgelieferten TAE-An-
schluileitung an einen freien Anschluf}
Ihrer TAE-AnschluBdose stecken - fertig,
zumindest in der sofort betrichstihigen
Grundkonfiguration,
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Erster
Rufmgnahmpuls
(Einfach oder
Doppelruf)

T1 =500 ms

- -—
' '

Daten

T2 2200 ms! Zweiter

" Rufsignalimpuls
. (Einfach oder
- Doppelruf)

Erste (lange) Rufsignalpause

. Daten-
Ubertragung

»1"-Bit-
Signalfolge

Nachrichten-
Typ

Nachrichten-
Lange

Nachrichten-
Daten (Parameter)

Prifsumme

Bild 2: So sieht die
Gliederung des Daten-
signals fiir die Ubertra-
gung von Dienste-
merkmalen komplett
aus. Man erkennt in der
tiefen Verschachtelung
die enormen Méglichkei-
ten, die hinter einer
solchen Dateniibertra-
gung stecken.

beitet, Letzteres erkennt
man am blinkenden Funk-
turm-Symbolrechts im Dis-

einleiten

play. Nach ca. 3 Minuten

sollten Datum und Uhrzeit
in der unteren Displayzeile
erscheinen. und das Funk-
turm-Symbol stellt das Blin-
ken ein.

Uber dic am ELV-Call-

Parameter-
Typ

Parameter-
Lange

Parameter-
Bytes

Parameter-
Typ

Parameter-
Lange

Boy angeschlossene Zulei-
tung mit TAE-Stecker wird
das Gerdtmitdem Telekom-

Parameter-
Bytes

1-10 Stop-Bit

8 Bit-Daten

1 Start-Bit

8 Bit-Daten

netz verbunden. Ublicher-
weise sind analoge An-
schliisse der Telekom mit
einer 3tfach-TAE-Dose aus-
gestattet, die in der Mitte
eine F-Codierung zum An-
schlufl eines Telefonappa-
rates besitzen und links und
rechts davon je eine N-co-
dierte Buchse fiir den An-
schlufl von Zusatzgeriiten

Aufeinem Gibersichtlich gestalteten 1.C-
Display werden neben der Rufnummer des
Anrufers, die bis zu 20 Stellen lang sein
kann, noch Datum und Uhrzeit angezeigt,

10

Verschiedene Statusanzeigen in der Zwi-
schenzeile zwischen den beiden Hauptzei-
len ergiinzen den Komfort des Gerites. So
wird ¢ine e1sLh()pl"lL Batterie genauso si-
gnalisiert wice der Status des integrierten
Funkuhrempfingers und die Anzahl der in
Ihrer Abwesenheit cingegangenen Anrufe,

Die Bedienung erfolgt in bewiihrier
Weise tiber nur drei Tasten, die alle Be-
dien- und Programmierfunktionen reali-
sieren.

Bedienung und Funktion

Zur Inbetrichnahme des L1 V- CallBoy
wird das Batteriefach gedlfnet, cine 9V—
Batterie angeschlossen, eingelegt und das
Batteriefach wieder verschlossen. Danach
erfolgt automatisch die Initialisicrung des
zentralen Mikroprozessors., wiithrend.
gleichzeitie der Funkuhr-Empfiinger ar-

Bild 3: Der ELV-CallBoy stellt ein an
jeder TAE-Dose installierbares Zusatz-
gerét dar, das die komfortable Aus-
wertung der CLIP-Funktion ermég-
licht.

wic separate Anrufbeant-
worter oder 2. B. auch den ELV-C allBoy.
Dieser wird vorzugsweise in die linke N-
codierte TAE-Buchse eingesteckl. die ge-
geniiber der rechten Buchse Prioritit be-
sitzt, da auf diese Weise der ELV- -CallBoy
stindig mit dem Telckomnetz verbunden
bleibt. Aut nachgeschaltete Gerdte hat der
CallBoy keinen EinfluB, da er lulw]u,h

.mithért” und keine Emenaktmldlcn

bealg aul die a/b-Adern der Tele Ionle}—
tung vornimmt,

Unmittelbar nach dem Einschalten des
ELV-CallBoys und Anstecken ans Tele-
komnetz erscheint in der oberen Zeile des
Displays die Anzahl der bisher eingegan-
genen Anrufe (bei der Inbetricbnahme eine

U7 ergéinzt durch die Aufschrift | Anrufe™
in der Zwischenzeile, siche /\hbﬂduno )

Sobald jetzt cin Anruf mit U berlmoung
der Rufnummer cingeht, zeigt das Display
sofort nach dem ersten Klingeln die Tele-
fonnummer des Anrufers an. Hierzu ste-
hen insgesamt 20 Ziffern zur Verfligung
(aul 2 Zeilen zu jeweils 10 Zl[fem)

Ist die Rufnummer bis zu 10 Ziffern
lang, wird sie in der oberen Zeile des Dis-
plays dargestellt, bei gleichzeitiger Anzei-

ELVjournal 1/98



Bild 4: Schaltbild
des ELV-CallBoy
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ge von Datum und Uhrzeit in der unteren
Zeile.

Ab Tlstelligen bis zu 14stelligen Ruf-
nummern erfolgt cin Uberlauf der Ruf-
nummernanzeige in die zweile Zeile bei
gleichzeitiger Anzeige der zugehorigen
Uhrzeit rechts unten im Display.

Rufmummern mit einer Linge ab 15 Zif-
fern bis hin zu 20 Ziffern benétigen die
Anzeigekapazitit des gesamten Displays.
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Durch Betiitigen der mittleren Taste unter-
halb des Displays (Zeit) wird grundsiitz-
lich zur socben angezeigten Telefonnum-
mer das zugehorige Datum und die zuge-
horige Uhrzeit in der unteren Displayzeile
angezeigt, wobei die obere Zeile frei bleibt.

Damit Ortsgespriiche sofort erkennbar
sind, ist bei Bedarf der ELV-CallBoy o
programmierbar, daff die Anzeige der ei-
genen Vorwahl unterdriickt wird (siehe

auch Kapitel zur Programmicrung).

Im Grundzustand des ELV-CallBoy
werden Sie nach Threr Riickkehr sofort
iiberdie Anzahl dereingegangenen Anrufe
seit dem letzten Auslesen informiert (Ab-
bildung &). Mittels der Tasten .+ und .-~
kinnen Sie in der Liste blittern und die
verschiedenen Telefonnummern aufrufen,
um gef. zuriickzurufen. Zu jeder Telefon-
nummer kann durch Betiitigen der Tasie

11
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( 7
i
ANRUFE @
b B V| i l_lz."i
(. 1L, [ el )
\_—Datum — — Zeit —

Bild 5: Displayansicht nach dem
Einschalten des CallBoy und erfolgter
Synchronisierung mit dem DCF-77-
Zeitzeichensender.

~Zeit” das Datum und die Uhrzeit. zu wel-
cher der Anruf einging. aufecrufen wer-
den.

Je nach Linge der abgespeicherten Te-
lefonnummern bietet der ELV-CallBoy
Platz fiir im Mittel 25 Rufnummern mit
Datum und Uhrzeit (6stellige Nummern).

Wird eine hihere Speicherkapazitiit ge-
wiinscht, kann durch Programmierung auf
die Abspeicherung von Datum und Uhrzeit
verzichtet werden. um so im Mittel 54
Rufnummern abspeichern zu kénnen (6stel-
lige Nummern).

Dabel neueingehenden Anrufen grund-
sitzlich die jiingste Rufnummer an ober-
ster Stelle abgespeichert wird und demzu-
folge die dlteste Rufnummer herausfillt,
ist es normalerweise nicht erforderlich,
den gesamten Speicher des ELV-CallBoy
zu loschen. Michte man dies dennoch tun,
istdafiir die Taste ..Zeit” fiir min. 7 Sekun-
den zu betitigen. womit alle Rufnummern
und Daten geldscht sind.

Programmierte Vielfalt

Die Programmierfunktion ermiglicht
die Programmierung der verschiedenen
Anzeigearten und die manuelle Einstel-
lung der Uhr per Hand. Letzteres ist z. B.
sinnvoll, falls am Standort des CallBoys
kein sicherer Empfang des Zeitzeichen-
senders  moglich ist. Eine Synchronisie-
rung der internen Uhr mit dem Zeitzei-
chensender erfolgt automatisch einmal am
Tag um 3.00 Uhr. Ist keine Synchronisati-
on maglich, erfolgen bis 6.00 Uhr stiind-
lich weitere Synchronisationsversuche.

Werdendie Tasten..Zeit" und ,.-” gleich-
zeitig etwa 8 s lang gedriickt. gelangt man
in den Programmiermodus, der zunichst
die Eingabe der auszublendenden Ziffer-

=] =T s .
0035318075
| ®
= TsT
361088

Bild 6: Die komplette Rufnummernan-
zeige kann bis zu 20 Stellen umfassen,
die bei entsprechender Programmie-
rung beide Hauptzeilen des Displays
belegen kénnen.

i

folge (z. B. VorwahInummer) erméglicht.
Mittels der Plus- und Minus-Taste ist die
auszublendende Zifferfolge zifferweise cin-
stellbar. Durch Driicken der .. Zeit”-Taste
gelangt man zur nichsten Ziffer

Ist die auszublendende Nummer voll-
stindig programmiert, wird in der darauf-
folgenden Ziffer ein |-~ eingegeben und
dic ..Zeit"-Taste nochmals betitigt. Damit
gelangt man zur manuellen Datums- und
Uhrzeiteinstellung, Diese werden wie vor-
hergehend beschrieben eingestellt, Im An-
schlufs kann mittels der ..-"-Taste gewiihlt
werden, ob die Rufnummern mit oder ohne
Datum/Uhrzeit gespeichert werden. Damit
ist die Programmierung abgeschlossen.

Intelligentes Innenleben

Ein Blick in den Stromlaufplan des Call-
Boy (Abbildung 4) zeigt, daf die wesentli-
che Informationsverarbeitung durch einen
hochintegrierten. maskenprogrammierten
Mikroprozessor als Kernstiick des Call-
Boy erfolgt, der das erwiihnte Datentele-
gramm entschliisselt, die Daten iiber die
[.C-Anzeige ausgibt und daneben auch die
Daten des Funkuhrempfiingers verarbeitet
und aul’ dem LC-Display anzeigt.

Das Anrufsignal gelangt zum einen tiber

D N ]
0 uuubu
) (]
?‘ l"'? '-: -j‘ : -"’
— Zeit —

Bild 7: Rufnummernanzeige ohne
Vorwahl, z. B. fiir Anzeige innerhalb
des Ortsnetzes.

einen Gleichrichter D 1-D 4 und zum ande-
ren tiber einen Einkoppelzweig fiir das
FSK-Signal an den FSK-Decoder/Klin-
gelerkennungs-Schaltkreis EM925471.

Dieserrealisiert zunéichst die Erkennung
des Klingelsignals und gibt bei eintreffen-
dem ersten Klingelsignal ein Signal an den
Prozessor aus, das diesen aktiviert.

Bei Eintreffen des Datentelegramms,
diese Information wird iiber den parallel
zum Gleichrichter geschalteten Einkop-
pelzweig mit C 7/R 1 und C 8/R 2 in den
FSK-Schaltkreis eingekoppelt, wird die-
ses seriell an den Mikroprozessor [C 1
weilergegeben.

Hat man den CallBoy parallel zum vor-
handenen Telefon geschaltet. kann dieses
dennoch jederzeit abgenommen werden.
es unterbricht dazu nur die Leitung zum
CallBoy. dessen Anzeige ja in diesem
Moment nicht mehr benétigt wird.,

Der FSK-Decoder enthiilt cinen inte-
erierten Oszillator, der. extern durch den
Quarz Q2 und C 12/C 13 ergiinzt, fiir einen
frequenzstabilen Betrieb des Decoders sorat

]

ANRUFE
e I T oy |
1 i, :3:3
— Datum — — Zeit —

Bild 8: Die Anzahl der eingegangenen
Anrufe wéhrend der Abwesenheit wird
ubersichtlich im Display angezeigt.
Jeder Anruf ist einzeln abfragbar.

und gleichzeitig den Takt fiir den Mikro-
prozessor tiber OSCOUT bereitstellt.

IC 2 beinhaltet nebst Peripherie einen
kompletten DCF77-Empfinger, der das
hochgenaue Zeitzeichensignal des Lang-
wellensenders Mainflingen empfingt. Sein
an Pin 10 anlicgendes Datentelegramm
gelangt ebenfalls zum Mikroprozessor IC
1 und wird dort fiir die Ausgabe von Datum
und Uhrzeit aufbereitet.

Daneben ist auch die manuelle Eingabe
von Uhrzeit und Datum méglich,

Der Prozessorenthiilteine interne., quarz-
gestiitzte Uhr, die die genaue Zeitanzeige
auch in den Empfangspausen des DCF-
Empfingers oder bei Empfangsstérungen
ermdglicht. Durch den DCF-Empfinger
wird lediglich tiglich eine Aktualisierung
vorgenommen.

Dicdrei Tasten TA [ bis TA 3realisieren
die gesamte Bedienung des Geriites, wobei
der Taste 2 (. Zeit™) eine zentrale Bedeu-
tung fiir die Programmicrung und Bedie-
nung des CallBoy zukommt.

Der Transistor T 4 erfafit iiber den Span-
nungsteiler R 14/R 15 die Batteriespan-
nung der 9V-Blockkbatterie und steuert
bei erschopfter Batterie cbenfalls einen
Signaleingang des Mikroprozessors an, der
dann die LoBat-Anzeige im Display akti-
viert,

Der Analogschalter IC 5 vom Typ 4053
realisiert cine interne Umschaltung des
Mikroprozessors,

Die Spannungsversorgung des Gerdites
erfolgt durch eine 9V-Blockbatterie. deren
Spannung mittels des Spannungsreglers
IC 4 auf die bendtigte stabilisierte Be-
trichsspannung von 3,6 Vumeesetzt wird.
Dereingesetzte Reglerschaltkreis vom Typ
HT 1036 erhicltaufgrund seiner besonders
geringen Eigenstromaufnahme den Vor-
zug vor anderen Standard-Reglern.

Der zentrale Mikroprozessor ist unter
dem LC-Display als DIE plaziert, d. h. der
Silizium-Chip ist direkt auf die Leiter-
platte aufgebracht mit gebondeten An-
schliissen. Dies schliefit cinen Selbstbau
weitgehend aus, zumal nur wenige weite-
re Komponenten auf der Leiterplatie vor-
handen sind. Dennoch ist es sicherlich
interessant zu schen, wie aufeeriumt das
Innenleben des ELV-CallBoy aussieht,
obwohl das Geriit eine groPe Funktions-
vielfalt bictet. ELV
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Bild 1: Auch heute noch im angelsich-
sischen Sprachraum weit verbreitete
Darstellung von Schaltzeichen digita-
ler Bauelemente.

1. Ein- und Ausgéange
Schaltzeichen alt

Schaltzeichen neu

Bild 2: Die Darstellung nach der
»alten” DIN 40 700, ebenfalls immer
noch weit verbreitet.

Bild 4: Bei Darstellungen in
IEC-Norm haufig zu finden:
Polaritatsindikatoren, die die
SignalfluBrichtung kennzeichnen.

Angelséchsisch

Pl
s

Bild 3: Die aktuelle DIN- und IEC-Norm
schreibt die Darstellung der Schalt-
zeichen in Kastensymbolform vor.

Bedeutung

%{ — — Eingang Negation
+ — = Eingang dynamisch (pos. Flanke)
- —o> _1- Eingang dynamisch (neg. Flanke)

Ausgang Negation

D

Ausgang statisch

]

Zu einer Funktion zusammengefalBte
Eingange

2. Gatter

Schaltzeichen alt Schaltzeichen neu Angelsachsisch Bedeutung

Q} — i :D OR
ﬂ N }k D NOR
E)8 TF Ty
= =

s :} NAND
:}_ g = D EXOR
_} — Inverter

e

Buffer, Treiber

PN

S

NAND mit Schmitt-Trigger
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ISDN-Tester

Mit dieser kleinen Schaltung 148t sich auf einfache Weise
die ISDN-Verkabelung in der Wohnung Uberpriifen. Zusétz-
lich beschreibt dieser Artikel die grundlegende Funktion
und Verkabelungstechnik dieser modernen Kommuni-

kationsschnittstelle.

Allgemeines

Das ISDN-Netz stellt verschiedene und
unterschiedliche Telekommunikations-
dienste wie Sprache, Text, Bildtelefon
und Datentibertragung zur Verfiigung. Die
Abkiirzung ISDN ergibt sich aus der eng-
lischen Bezeichnung Integrated Services
Digiral Network. Bereits im Jahr 1982
begann die damalige Deutsche Bundes-
post mit der Digitalisierung der bis dahin
nochelektromechanischen Vermittlungs-
technik.

Die digitalen Vermittlungs- und Uber-
tragungssysteme waren Voraussetzung fiir
dic ab 1994 beginnende Einfiihrung der
ISDN-Schnittstelle zum Endgeriitean-
schlu. Zuniichst handelte es sich um das
nationale ISDN mit dem 1 TR6-Protokoll.
Kurzdarauf wurde in 17 curopiischen Staa-
ten das Euro-ISDN eingefiihrt, das sich
vom nationalen ISDN-Standard lediglich
durch einanderes Protokoll (DSS 1) auf der
TeilnehmeranschluBleitung und einige neue
Features unterscheidet.

Mittlerweile istim gesamten Bundesge-
bietflichendeckend die Digitalisierung der
Vermittlungsstellen abgeschlossen, wo-

Bild 1: Unterschiedliche AnschluB-
arten des Netzabschlusses NT an die
Teilnehmervermittlungsstelle

20

durch die Umstellung jedes analogen An-
schlusses auf ISDN maglichist. Ein grofier
Vorteil ist, daf} sich die bisherige 2adrige
AnschluBleitung ohne Verinderung wei-
ter nutzen laBt Beim Kunden wird nur ein
Netzabschlull NT installiert. der cine 2-
Draht-4-Draht-Umsetzung vornimmt.
Fiirdie Priifung der hausinternen Verka-
belung ist der in diesem Artikel beschrie-
bene ISDN-Tester entwickelt worden, der
unterschiedliche Funktionen der SO0-
Schnittstelle, die wir im Kapitel Bedie-
nung und Funktion beschreiben, priift.

Moncpo| Telekom

ISDN-Grundlagen

Die Telekom bzw. der Netzbetreiber
nutztfir die Datentibertragung eine 2- bzw.
dadrige Leitung, die zur Anpassung an
unterschiedliche hausinterne Schnittstel-
len den bereits erwiihnten ISDN-Netzab-
schluliy NT (Network Termination) erfor-
derlich macht.

[m Euro-ISDN sind fiir die unterschicd-
lichen Anforderungen entsprechende An-
schluBarten definiert, die jeweils einen
entsprechenden NT bendtigen. Abbildung
I zeigtdie verschiedenen AnschluBvarian-
ten des Netzabschlusses NT an die Teil-
nehmervermittlungsstelle nach dem Euro-
ISDN-Standard.

Fiir den Basisanschlul (SO-Standard-
Schnittstelle) wird ein NTBA als Netzab-
schlul benotigt. Der bei groBeren Tele-
kommunikations- oder Datenverarbei-
tungsanlagen erforderliche Primirmulti-
plexanschlufy benbtigt einen NTPM-Netz-
abschluB. Der bilinguale AnschluB, der
sowohl das 1TR6 als auch das DSS1-
(Euro ISDN)Protokoll verarbeitel, beng-
tigt einen NTBiBa-Netzabschluf,

Abbildung 2 zeigt das Prinzipschaltbild
des Standard-NTBAs und die Anschaltung
verschiedener ISDN-Endgeriite. Die Teil-
nehmervermittlungsstelle tauscht iiber eine
2-Draht-Leitung die Daten mit dem NTBA
aus. Gleichzeitig erfolgt die Spannungs-
versorgung fiir den NTBA und maximal
cin Endgeriit iiber das gleiche Leitungs-
paar mit Hilfe einer Phantomspeisung.

Das digitale Nutzsignal (gleichstromfiei)
gelangt tiber den 2- bis 4-Draht-Umsetzer zu
den Sende- und Empfangsiibertragern (bidi-
rektional). Zwei weitere Ubertrager nchmen
die galvanische Trennung der Sende- und
Emplangsleitungen vor. An den Mittelan-
zapfungen der Ubertrager wird die 40V-
(+5%..-15%)Gleichspannung fiir die Ver-
sorgung der digitalen Endgeriite eingespeist.
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Bild 2: Prinzipschaltbild des Standard-NTBAs und die Anschaltung verschiedener ISDN-Endgeréte: a) bei aktiver lokaler
Spannungsversorgung, b) im Normal- und Notstrombetrieb und c) mit einer Spannungsversorgung z. B. PC.

Diedigitale Dateniibertragung erfolgt mit
relativ steilen Flanken, so dafl am Ende von
offenen (hochohmigen) Leitungen entspre-
chende Leitungsreflexionen auftreten, die
das Nutzsignal verfiilschen kénnen. Aus
diesem Grund ist an den Differenzsignallei-
tungen an beiden Seiten ein Leitungsab-
schluwiderstand von 100 Q erforderlich.

Die Auskopplung der Gleichspannung
am NTBA erfolgt mit Hilfe eines Konden-
sators, der fiir die anliegende Gleichspan-
nung einen nahezu unendlichen Innenwi-
derstand besitzt, aber die Ubertragung des
Wechselstromes erlaubt. Uber einen DC/
DC-Wandler versorgt die Gleichspannung
den 2- bis 4-Draht-Umsetzer und. sofern
dic lokale Stromversorgung nicht aktiviert
ist. auch den SO-Bus. Sobald die lokale
Stromversorgung aktiviert ist, kehrt sich

binar:

+750my
Daten

-750my

1000111008083 110

- -
ca.h 2usec

RO

Bild 3: Pseudoternire Codierung
auf dem S0-Bus

automatisch die Polaritiit der Gleichspan-
nung am SO-Bus um.

Die lokale Spannungsversorgung reicht
1. d. R. fiir bis zu 4 Endgerite aus. Im
Notstrombetrieb mul} der Betriebsstrom
allein durch die Vermittlungsstelle bereit-
gestellt werden und reicht fiir nur ein not-
speiseberechtigtes Endgeriit.

Die Auswahl der Notspeiseberechtigung
erfolgt an den Endgeriiten. Wie aus Abbil-
dung 2 zu ersehen ist. ist das Endgeriit ..a”
nur im Normalbetrieb funktionsfihig, wiih-
rend das Endgeriit .b” zusiitzlich notspeise-
berechtigt ist. Im Notstrombetrieb ist wei-
terhin das Telefonieren gewiihrleistet, aller-
dings ist bei den Komfortmerkmalen mit
Einschriinkungen zu rechnen. Viele ISDN-
Endgeriite. wie z. B. PC-Einsteckkarten oder
ISDN-Faxgeriite verfiigen tiber eine eigene
Spannungsversorgung, so dafl dadurch die
Belastung des NTBAs geringer ist.
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Der ISDN-Basisanschlufi besteht aus
zwel unabhiingigen Basiskanilen B1 und
B2 sowie einem stindig verfiigharen Si-
gnalisierungskanal D. Die Basiskaniile B1
und B2 haben jeweils eine Ubertragungs-
Kapazitiit von 64 kbit/s und dienen der
gemultiplexten Ubermittlung der Sprach-
und Dateninformationen. Der D-Kanal mit
einer Datenrate von 16 kbit/s dient als
Steuerkanal, der die gesamte Verbindungs-
steuerung iibernimmt.

Der niichstgrofiere Anschlufy ist der Pri-
mirmultiplexanschlufy, der 30B-Kaniile mit
jeweils einer Ubertragungsrate von 64 kbit/s
und einen D-Kanal mit ebenfalls 64 kbit/s
zur Verfiigung stellt.

Datenilbertragung im ISDN-Netz

[n beiden Richtungen der SO-Schnittstelle
werden die Daten (Bitstréome) in einem mo-
difizierten AMI-Code tibertragen, der auch
als ..Pseudoterniir-Code™ bezeichnet wird.
Dabei werdeneine bindre,, 1= als 0V und eine
bindre ..0" abwechselnd als positive oder
negative (+1 oder-1) Leitungssignale darge-
stellt. Die Bezeichnung , pseudoternir” driickt
aus, dafl dic binire O und | durch drei mégli-
che Zustinde (+1. 0. - 1) dargeszellt werden.
Die Zustinde +1 und -1 stellen den gleichen
logischen Zustand dar, in diesem Fall die
bindire Null, dargestellt wird, allerdings mit
wechselder Polaritit. Elektrisch werden die
Zustiinde, wie auch Abbildung 3 zeigt, mit
0V (binire 1) bzw.
+750 mV oder -750
mV (biniire 0) darge-
stellt.

la— = 15om aphangig von ger Leitungskspazitat

selbsttaktend sein muld und somit der Emp-
[ingerregelmiiBlig die Maglichkeitder Syn-
chronisation haben muB, wird bei mehr als
5 logischen Einsen eine 0 eingefiigt.

Die Ubertragungsrate der beiden B-Ka-
nile der SO-Schnittstelle betriigt jeweils
64 kbit/s. Zusammen mit dem D-Kanal
(16 kbit/s) und den Bits fiir Wartung und
Synchronisation (48 kbit/s), die fiir den
Teilnehmer nicht nutzbar sind. ergibt sich
daraus eine Ubertragungsrate von 192 kbit/
s und somit eine Bitzeit von ca. 5.2 usec.

Istnachdem Verbindungsabbau fiir min.
10 Sekunden keine Aktivitit mehr zu ver-
zeichnen, wird die Schnittstelle in den Po-
wer-Down-Mode (nur Gleichspannung
ohne Modulation) versetzt, um die Lei-
stungaulnahme zu minimicren.

ISDN-Verkabelung

Der SO-Bus ist grundsiitzlich als Linien-
bus aufgebaut. Dennoch ist es moglich, bei
kurzen Leitungslingen auch eine sternfir-
mige Verkabelung vorzunchmen. Abbil-
dung 4 zeigt die typische Verkabelung des
S0-Busses. Im NTBA sollten die 100 Q
Abschluliwiderstiinde immer aktiviert sein,
um einen korrekten Busabschlufl zu ge-
withrleisten. Dic hier angegebene max. Lei-
tungslinge von 150 m bzw. 10 m fiir die
Stichleitungen kann je nach Kabelkapazi-
tiit differicren.

Als SO-Anschlulidosen werden heute nur

Bild 4: Typische Anschaltung einer
Punkt- zu Mehrpunktinstallation
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Durch die alter-
nierende Darstel-
lung der logischen

07 1st das Gesamit- NTEA

signal gleichstrom-
frei, um eine Uber-
mittlung der Daten

mittels Ubertrager
zu ermdglichen.
Da der Code
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Bild 5: Der verlangerte passive

sen

nochdie Spoligen IAE-(Western Modular)
Buchsen verwendet. wihrend friither thaupt-
stichlich beim nationalen ISDN) auch noch
die 8poligen TAE-Steckverbinder Verwen-
dung fanden.

Als Abschluwiderstinde kénnen han-
delsiibliche T00Q-(+53% )Widerstinde ein-
gesetzt werden, die auch in der letzten
AnschluBdose an den AnschluBklemmen
eingesetzt werden konnen. Sind Stérungen
durch elektromagnetische Einstrahlungen
abzusehen. empfiehlt sich der Einsatz ge-
schirmter Kabel und AnschluBidosen.

Der SO-Bus erlaubt die Anschaltung von
maximal 12 TAE-Dosen. wobei maximal §
ISDN-Endgeriite gleichzeitig eingesteckt
sein diirfen.

Die maximale Buslinge LiBt sich. wie es
beispielsweise in Hochhiusern erforder-
lich ist. auch erweitern. wenn, wic in Ab-
bildung 5 gezeigt, die IAE-Dosen auf den
letzten 50 m des Busses plaziert werden,
Die maximale Anzahl der IAE-Dosen istin
diesem Fall auf 8 begrenzt.

Bei der Anschaltung von nur einem End-
gerit (wie beispielsweise beim Anschluf ei
ner TK-Anlage) darf. wie Abbildung 6 zeigt,
die maximale Leitungsliinge je nach Kabel-
Kapazitit sogar bis zu 1000 m betragen.

Im begrenzten Umfang ist sogar. wie
Abbildung 7 zeigl. eine Anschaltung des

NTHA

100

S0-Bus erlaubt gréBere
Abstdnde zwischen dem NTBA und den TAE-AnschluBdo-

mgx
4 IAE-Oosen

max.
B Indgerdte
IAE ] 8R4

(z. B. TK-Anlage)

NTBAs in der Mitte des SO-Busses mig-
lich. Allerdings ist dabei zu beachten dail
sowohl an den Leitungsenden als auch im
NTBA die LeitungsabschluBwiderstinde
crhalten bleiben miissen.

Abbildung 8 zeigt die Belegung (Drauf-
sicht) des 8poligen TAE-(Western
Modular)Steckverbinders. Die Zuordnung
zu den AnschlufSklemmen ist je nach Her-
steller der Steckdose unterschiedlich, so
dali hier auf die mitgelielerte Beschrei-
bung zu verweisen ist.

Bedienung und Funktion des
ISDN-Testers

Der in diesem Artikel beschriebene
ISDN-Tester erlaubt grundsitzlich die
Uberpriifung der vorhandenen SO-Verka-
belung. Zum Betrieb wird das Gerit mit
Hilfe eines 8poligen Western-Modular-
Verlingerungskabels an die zu testende
Steckdose angeschlossen. Ein vorher an-
geschlossenes ISDN-Endgeriit 1Bt sich mit
seinem 8poligen Western-Modular-Stek-
ker wiederum an die entsprechende Ein-
baubuchse des ISDN-Testers anschlieBen.

Das Gerit bezicht seine Stromversor-
gung aus dem ISDN-Netz. Im Normalbe-
tricb, d. h. die 230V-Spannung des NT-
BAs ist aktiviert, leuchtet mindestens die
Normalbetriebs-LED,
Im Notstrombetrich. d.h.
bei unterbrochener
Fremdversorgung des
NTBAs, leuchtet ent-
sprechend die Not-
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strom-LED. Im Ruhe-

100

zustand. wenn kein wei-
teres ISDN-Geriit am
Bus angeschlossen ist.

bleiben die beiden Da-
teniibertragungs-LEDs
erloschen.

T
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Bild 7: Der NTBA kann auch an beliebiger

Stelle am S0-Bus angeschlossen sein.
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Mit einem ange-
schlossenenund aktiven
ISDN-Endgeriit (z. B.
Teleton) sind die Daten-
ibertragungs-LEDs
stiindigaktiviert. Je nach
Datenaufkommenistdie
Leuchtitensitiit  der
LEDs unterschiedlich.

Bild 6: Anschaltung von nur einem Endgerét

Fehleranalyse

Bei Vertauschung des Sende- und Emp-
fangspaares blinkt die Endgeriite-LED im
10-Sckunden-Rhythmus nur kurz auf, Es
[alit sich auch bei an-
geschlossenem Tele-
fon keine Datenkom-
munikation aufbauen,
Eine Vertauschung in-
nerhalb des NTBA-
Sendepaares [iihrt zu
keiner Funktionsbe-

BT 657453 25
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eintriichtigung, wiih-
rend eine Vertau- Bild 8: Bele-
schung der Empfangs- gung der
adern des NTBAs zur 8poligen IAE-
Buchse

Funktionsunfihigkeit
der Schnittstelle fiihrt. Wird dagegen eine
Ader des Sendepaares mit einer Ader des
Emplangspaares vertauscht, ergibt sich
gleichstrommiiBig ein Kurzschlulb und du-
mit ebenfalls die Funktionsuntihigkeit der
Schnittstelle.

Schaltung

Abbildung 9 zeigt das Schaltbild des
ISDN-Testers. Dic Spannungsversorgung
liir die Elektronik wird aus der 40V-Be-
tricbsspannung des SO-Busses gewonnen.
Um eine unsymmetrische Belastung der
beiden Adernpaare zu vermeiden, erfolgt
die Auskopplungder Gleichspannung iiber
je eine Diode.

Die Polaritéit der Spannungsversorgung
wechselt je nach Betriebszustand (Nor-
mal- oder Notstrombetrieb). Aus diesem
Grund sind jeweils zu den Auskopplungs-
dioden vier weitere Dioden mit umgedreh-
ter Polaritiit parallelgeschaltet.

Vordem aus D 15 bis D 18 bestehenden
Briickengleichricher erfolgt die Anzeige
der Polaritit der Versorgungsspannung.
Im Normalbetrieb ist die an 2 a und 2 b
anlicgende Spannung positiv gegeniiber
den Anschlufipins [aund 1 b, Damit ist die
Diode D 13 leitend, und es erfolgt die
Anzeige des Zustandes {iber die Low-Cur-
rent-LED D 14,

Im Notstrombetricb kehrt sich die Pola-
ritéit der Versorgungsspannung um ( 1a und

ELVjournal 1/98
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Bild 9: Schaltbild des
ISDN-Testers
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I'b positiv gegeniiber 2a und 2b), worauf-
hin D 11 leitet und damit die Leuchtdiode
D 12 aktiviert.

Hinterdem Briickengleichrichteristdie
10V-Z-Diode D 19 geschaltet. die die
Spannungsversorgung lir den Kompara-
tor IC 1 auf einen Wert von unter 30 V
herabsetzt. Die 36V-Z-Diode D 20 be-
grenztdie Versorgungsspannung bei Uber-
spannungen.

Die beiden Komparatoren 1C1 A und B
dicnen zur Auswertung der Wechselspan-
nungsinformation aul den Sende- und Emp-
fangs-Leitungen. Im Ruhezustand liegt an
den positiven Eingiingen der Komparato-
ren [C 1A und B. bedingt durch dic hoch-
ohmigen Spannungsteiler R 1 bis R 3 und
R 4 bis R 7, eine um ca. 0,5 V hohere
Spannung an als an den negativen Eingin-
genan. Fihren die Sende- bzw. Empfangs-
leitungen das £750mV-Nutzsignal, so sind

| EHEOA

ugl

Ansicht der fertig bestiickten Platine
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Jjeweils die negativen Eingiinge der Kom-
paratoren kurzzeitig positiver als die posi-
tiven Eingénge, worauthin der entspre-
chende Komparator-Ausgang durchschal-
tet und damit jeweils die Low-Current-
LED D 1 bzw. D 2 aktiviert.

Nachbau

Die gesamte Schaltung des ISDN-Te-
sters ist aul einer 40 mm x 86 mm messen-
den einseitigen Leiterplatte untergebracht.
Die Bestiickung der Leiterplatte erfolgt in
gewohnter Weise anhand des Bestiickungs-
planes. der Stiickliste und des Platinenfotos.

Zuniichst erfolgt die Montage der nied-
rigen Bauteile (Widerstiinde und Dioden).
Dazu werden die Anschlulibeine von der
Platinenoberseite her durch die entspre-

Stickliste: ISDN-Tester

Widerstande:
T R10
5.6k0) . R4, R&
IR e R9
BRRCIE . oo s o R2. R6
1MEQ voeee R1,R3, R5, R7
Kondensatoren:

33pF/Ker oo C6-C9
ATOPEIKET supnnus e C1-C4
IOUEIBAY, o semmammnsioD
Halbleiter:

ILM339 SRR | G |

IN4148 ..... D3-D11, DI3, DI5-D18
ZPDI0ON onorasemmamenma D19
ZPD36V i, D20
LED, 3mm, rot,

low current.......D1, D2, D12, D14

Sonstiges:
Western-Modular-Einbaubuchsen,
8polig...ccovvivvvviinee. BUL, BU2

4 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5mm
6¢m Schaltdraht, blank, versilbert

chenden Bohrungen gesteckt und unten
leicht auscinandergebogen. AnschlieBend
erfolgt das Verléten von der Unterseite.
Das Kiirzen der iiberstehenden Anschlul3-
driihte geschicht mit einem Seitenschnel-
der, ohne dabei dic Létstellen selbst zu
beschiidigen.

In gleicher Weise werden die restlichen
Bauteile montiert. Bei dem IC, den Dioden
und dem Elko ist aul die richtige Polung
der Bauteile zu achten. Die 3mm-LEDs
sind so einzusetzen und zu verlten, dal}
der Abstand von der Platinenoberfliche
bis zur LED-Spitze 30 mm betriigt.

Jetzt kann ein erster Funktionstest erfol-
gen. Nach erfolgreicher Priifung wird nun
die Platine in das dafiir vorgesehene Ge-
hiuse eingebaut. Damit sind der Autbau
und die Inbetriebnahme beendet, und der
Tester kann seiner Bestimmung zugefiihrt
werden,

Bestlickungsplan des ISDN-Testers




Switch Power Supply
& SPS 7330

Current (A) Voitage (V)

Schaltnetzteil SPS 7330
0-30V/0-5A/75VA, Teil 2

Nachbau und Inbetriebnahme dieses leistungsféhigen Labor-Netzgerites
beschreibt der zweite und zugleich abschlieBende Teil dieses Artikels.

Nachbau

Der praktische Aufbau des SPS 7330 ist
dank der ausgereiften Konstruktion in we-
nigen Stunden durchfiihrbar, wobei simt-
liche Komponenten inklusive Netztrans-
tormator und Leistungskiihlkérper auf zwei
einseitigen Leiterplatten untergebracht
sind. Der geringe. unkomplizierte Verdrah-
tungsaufwand triigt weiter zur Nachbausi-
cherheit bei. Lediglich die Netzzuleitung
und die Ausgangsbuchsen sind beim
SPS 7330 zu verdrahten.

Achtung! Aufgrund der im Geriit frei
geflihrien Netzspannung diirfen Aufbau
und Inbetriebnahme ausschlieBlich von
Fachkriiften durchgefiihrt werden, dic auf-
grund ihrer Ausbildung dazu befugt sind.
Die geltenden Sicherheits- und VDE-Be-
stimmungen sind dabei unbedingt zu be-
achten.

Aufbau der Frontplatine

Wir beginnen die Aufbavarbeiten mit
der Bestiickung der Frontplatine, die in
erster Linie zur Aufnahme der Bedien- und
Anzeigeelemente dient.

Zuerst sind 5 Briicken aus versilbertem

24

Schaltdraht aul” Rastermall abzuwinkeln,
durch die zugehorigen Bohrungen der Pla-
tine zu fthren und zu verléten. Nach Ab-
schneiden der liberstehenden Drahtenden
folgen in gleicher Weise die %igen Me-
tallfilmwiderstinde sowie die Drosselspu-
len L5 und L 6.

Alsdannsind died EinstelltrimmerR 32,
R 40. R 52 und R 60 zu bestiicken. Beim
Litvorgang ist eine zu grofe Hitzeeinwir-
kung auf die Einstelltrimmer zu vermei-
den.

Es folgen die Kondensatoren, wobei die
Keramik-Kondensatoren mit méglichst
kurzen Anschlufibeinchen einzuléten sind.

Beim Einsetzen der beiden AD-Wand-
ler-1Cs (1C 6. IC 7) ist unbedingt auf die
korrekte Einbaulage zu achten. Als einfu-
che Orientierungshilfe dient die Gehiiuse-
kerbe des Bavelements, die genau mit dem
Symbolim Bestiickungsdruck tibereinstim-
men muf.

Die sechs 7-Segment-Anzeigen miissen
vor dem Anléten der AnschluBbeinchen
plan aul” der Leiterplattenoberfliiche aul-
liegen, und die 4 Leuchtdioden benétigen
cine Einbauhohe von 8.5 mm, gemessen
von der LED-Spitze bis zur Platinenober-
fléiche.

Nun fehlen auf der Frontplatine nur noch

3 Einstellpotis. die von der Létseite cinzu-
setzensind, Vordem Einsctzen werden die
AnschluBpins so abgewinkelt, dal} die Pin-
spitzen in Richtung Potiachse weisen. Das
Anloten der Anschlulipins erfolgterst nach
dem Verschrauben der Potis in der Front-
platine. Die aus dem Gewindehals vorste-
henden Potiachsen sind danach auf 15 mm
Liinge zu kiirzen (gemessen bis zur Plati-
nenoberseite).

Aufbau der Basisplatine

Nach dem Aufbau der Frontplatine wen-
den wir uns der Basisplatine zu, die cben-
falls schnell und einfach zu bestiicken ist.

Auch hier sollte sinnvollerweise dic
Bestiickung mit den niedrigsten Kompo-
nenten begonnen werden.

Nach 17 Briicken aus versilbertem
Schaltdraht folgen auch bei der Basisplati-
ne die Widerstiinde, deren Anschlufbein-
chen zuvor entsprechend dem Rastermaf3
abzuwinkeln sind.

Zum Anschlu} der Ausgangsleitungen
dienen zwei Lotstifte mit Ose (ST 5, ST 6).
die stramm in die zugehorigen Bohrungen
der Platine zu pressen sind.

Unter Beachtung der richtigen Polaritit
folgen danach die jeweils an der Katoden-

ELVjournal 1/98
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lotet. Die Anschlufibeinchen der
in erster Linie zur Abblockung
dienenden Keramikkondensatoren
sind dabei so kurz wie moglich zu
halten. Alsdann erfolgt das Einlé-
tenderbeiden zur Stoérabblockung
dienenden Spulen L 2 und L 3
sowie die zur Glittung der Aus-
gangsspannung dienende Lei-
stungsdrossel L 4.

Die Anschlufibeinchen der
Kleinsignal-Transistoren werden

J 9320
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= °§ vor dem Verloten moglichst weit
i 7 durch die zugehorigen Bohrungen
. o}ocss ; = 2t £
Nk der Leiterplatte gefiihrt.

Die beiden FestspaA nungsreg-
ler (IC 4,1C 5) sind vor dem Anlo-
ten der Anschlufibeinchen liegend
auf der Leiterplatte zu montieren.

Besondere Sorefalt ist bei der
Montage der netzspannungsfiih-
renden Bauteile geboten. So mul3
der Netzschalter S 1 vor dem An-
loten der Anschlufipins mit der
ganzen Fliche auf der Leiterplatte
aulliegen, und die Schraubklem-
me KL 1 sowie die Platinensiche-
rungshalter sind mit ausreichend
Lotzinn lestzusetzen. Nach Ein-
setzender beiden Feinsicherungen
erhiilt die Netzsicherung SI' 1 zu-
siitzlicheine Kunststoffabdeckung
als Beriihrungsschutz.

Dic Einbaulage der integrierten
Schaltkreise ist entweder durch
. _ eine Gehiiusekerbe oderdurcheine
_ m Punktmarkierung an Pin I gekenn-
o zeichnet.

Des weiteren istdie korrekte Po-
laritit besonders bei den Elektro-
lyt-Kondensatoren zu beachten, da
cin verpolter Elko sogar explodie-
ren kann.

o Im folgenden Arbeitsschritt
%' | kommen wir nun zur Montage des
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100V A-Netztranslormators, wobei
zuerst4 Schrauben Mdx55mm von
unten durch die zugehorigen Lei-
terplattenbohrungen zu ftihren sind.
Auf der Bestiickungsseite folgt
dann jeweils eine 15 mm lange
vernickelte Messing-Distanzhiilse.

Daraut wird der Netztransfor-
mator gesetzt, dessen Anschluf-
pins exakt in die zugehorigen Lot-
augen der Platine fassen miissen.
Erst nach Anzichen der M4-Mut-
tern auf der Trafo-Oberseite wer-
den die AnschluBipins sorgfiltig
festgelitet.

Die AnschluBbeinchen des am
seite durch einen Ring gekennzeichneten  montieren sind. Die Transil-Schutzdiode Netztransformator zu positionierenden Tem-
Dioden. Als Besonderheit ist dabei zube- D 6 ist mit beliebiger Polaritiit zu bestiik-  peratursensors (TS 2)sind zuniichst mit

Ansicht der Frontplatine mit zugehérigem Bestiickungsplan

achten, dal} die Leistungsdioden D I bis  ken. 15 mm langen Silberdrahtabschnitten zu
D 4 und die Schottky-Diode D 5 mit ca. Im niichsten Arbeitsschritt werden die  verliingern. Danach ist das Bauteil so an

5 mm Abstand zur Platinenoberfliche zu  Keramik-und Folienkondensatoreneinge-  der Position von ST 3, ST 4 einzuléten, daB
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(T 1, T 6)und der Endstufen-Tempe-
ratursensor TS 1 zu montieren. Zur
clektrischen Isolation der Transistor-
gehiiuse dienen 2 Glimmerscheiben
und cine Isolierbuchse. Die Glim-
merscheiben sind vor der Montage
auf beiden Seiten und der Tempera-
tursensor an der abgeflachien Seite
diinn mit Wiirmeleitpaste zu bestrei-
- chen.

Wiihrend der Temperatursensor mit
ciner Metallschelle und ciner selbst-
schneidenden Schraube festgesetzt
wird, dient zur Montage der beiden
Transistoren cine einzige Schraube

M3xT6mm mit zugehériger Mutter.
- Nun wird der soweit vorbereitete
- Kiihlkorper mit 2 selbstschneidenden
- Schrauben auf der Leiterplatte mon-
- tiert. Die Anschlufipins der Leistungs-
| transistoren und des Temperatursen-
sors miissen dabei durch die zugehi-
rigen Bohrungen ragen. Nachdem der
Kiihlkérper fest verschraubt ist. er-
folgt sorgfiltig das Verliten der An-
schlufipins von T 1. T 6 und TS 1.

Nach Einsetzen und Verléten der
Speicherdrossel L 1 wird der Strom-
shuntR 6 (47 mQ2) aus 73 mm Manga-
nin-Draht mit 0,659 Q/m hergestellr,
Der Shunt wird in einem Bogen nach
oben so eingelotet, dall 71 mm des
Widerstandsdrahtes wirksam bleiben.
Bei der Montage ist unbedingt darauf
zu achten, dafl R 6 nicht den Elko
C 5 beriihrt.

Nun erfolgt die Montage der zwei-

adrigen Netzzuleitung. Hier ist zu-
niichst die dufiere Ummantelung auf
35 mm Linge zu entfernen. Danach
L werden die Innenadern auf 5 mm Lin-
ge abisoliert und Aderendhiilsen aul-
gequetscht. Eine Gummidurchtith-
rungstiille ist in dic Bohrung der Ge-
hiuseriickwand zu driicken und das
vorbereitete Netzkabel von auflen
durchzufiihren.
Entsprechend dem Platinenfoto sind
die Innenadern jeweils durch 2 Plati-
nenbohrungen zur Schraubklemme
KL 1 zu fiihren und sorgfiltig festzu-
setzen. Selbst bei einem verschentli-
chen Lasen der Lotstelle diirfen die
Leitungsenden keine Metallteile, wie
z. B. den Trafokern, beriihren kon-
nen. Die duBere Ummantelung der
Netzzuleitung wird anschlieBend mit
ciner Zugentlastungsschelle und zwei
von unten einzusetzenden Schrauben
M3x12mm und Muttern auf der Plati-
ne lestgesetzt,

Nachdem beide Leiterplatien voll-
stiindig bestiickt sind, erfolgt die Ver-

B/SE-€'9-LE-LHSQO
vrr@esis

Ansicht der komplett bestiickten Basisplatine des SPS 7330
die flache Seite federnd gegen den Trafo-  ste verringert. bindung der Platinen miteinander.
kern driickt. Thermische Ubergangswider- Vor dem Aufschrauben des Kiihlkor-  Dazu dienen zunichst zwei Montagewin-
stinde werden mit reichlich Wiirmeleitpa-  pers sind die beiden Leistungstransistoren kel mitden zugehérigen Schrauben, wobei
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dic M3-Gewindebohrungen zur
Montage an der Frontplatine dienen.
Beide Leiterplatten miissen nach der
Verschraubung einen exakten rech-
ten Winkel zueinander bilden. Falls
erforderlich. ist zu diesem Zeitpunkt
auch noch eine leichte Korrektur
moglich. Wenn die zusammengehi-
renden Leiterbahnpaare exakt mit-
einander fTuchten. erfolgt das Verls-
ten der Leiterbahnpaare unter Zuga-
be von ausreichend Lotzinn.

Nun ist die Schubstange fiir den
Netzschalter entsprechend Abbil-
dung 3anzufertigen, Die Metallstan-
ge ist dann mit einem Kunststoff-
Druckknopfsowie einem Kunststof(-
Verbindungsstiick zu versehen. Der
Druckknopf wird durch die Bohrung
derFrontplatine geftihrtund das Ver-
bindungsstiick bis zum Einrasten
stramm auf den Netzschalter ge-
driickt.

Die Ausgangsbuchsen (Polklem-
men) sind direkt in dic bedruckte
Frontplatte des SPS 7330 zu schrau-
ben. Uber zwei 60 mm Leitungsab-
schnitte mit einem Querschnitt von
mindestens 1.5 mm?- ist die rote Pol-
kKlemme mit ST 5 und die schwarze
Polklemme mit ST 6 zu verbinden.

Durcheine Sichtkontrolle wird das
nunsoweit [ertiggestellte Chassis auf
Lot- und Bestiickungsfehler iiber-
priift.

Abgleich

Der Abgleich dieses leistungsfii-
higen Labornetzgeriites ist sehr ein-
fach und in wenigen Minuten durch-
zufithren. Da jedoch withrend des
Abgleichs die 230V-Netzwechsel-
spannung frei zugiinglich ist. muf
das SPS 7330 unbedingt iiber einen
Netztrenntransformator angeschlos-
sen werden.

Achtung: Auch mit vorgeschal-
tetem Netztrenntransformator ist die
dem SPS 7330 zugefiihrte 230V-
Wechselspannung lebensgefihrlich.
Eine Beriihrung mufy daher durch
geeignete Abdeckung ausgeschlos-
sen sein,

Zuerst sind alle Trimmer in Mit-
telstellung und die Einstellpotis fiir
Stromund Spannung auf Maximum.
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anschlag zu bringen.

Anden Ausgangsbuchsen des SPS
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7330 ist nun ein hinreichend genau-
s Spannungsmelgerit (Genauigkeit
besser als 1 %) im 200V-MeBbe-
reich anzuschliefen und das Gerit
einzuschalten. Mit Hilfe des Trimmers
R 40 wird danach die Ausgangsspannung
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Bestiickungsplan der Basisplatine des SPS 7330

auf genau 30 V eingestellt.

Im niichsten Abgleichschritt wird mit
R 52 die Anzeige des Panelmeters fiir dic

Spannungsmessung exakt aul die Aus-

gangsspannung (30 V) abgeglichen.
Fiir den Abgleich des Ausgangsstro-
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Widerstande:

? 3 cm Manganindraht, 0,659¢/m .. R6
1.8Q02W | i .R3
]U{)Q...,,,......,,,....,_.. R??, R74
2TOY ez ~RI2.RI3
£ 111010 o ——— RI1
4708 oo R3T
OB0Q ciensnrmn R54, R71
82002 ... v Rk o RdD
1kQ ... RS, R29 R43, R46
1.5kQ2 .. R77
1.1 < A - < |
22KE2 e, R39
2, T ovmaens... R18. R26, B34
33K R63, R72
39K e RGT
4 TkQ oy RT R1L B2, B57
0BRCY..coiismmnnimen e RO6R TS
10kQ e, . RB, R24. R76
| 214 R35
22kQ . R10, R21, R49, R68
2ARD s e s e R
47kQ . .R9, R28, R30, R36, R38, R70
SOKE o R20, R63
100k . R14-R16, R25, R45, R47,
R48 R50. R53, R55, RS6.
R58. Ra1
20KkQ) . : .R62
4?01\9 R’H Rw] RS‘) R69
PT10, ]IL,U(,H( 5I\Q ... R32, R40
PT10, licgend, I()kQ .. R52, R60O
Poti, 4mm 1k .. .R44
Poti, 4mm, I(}kQ.,,.. Rﬂ R41
SAA965 ... . TS1.TS2

Kondensatoren:
LOpB/ket v mnn CI8, G109 93
(24, C27, C28, C57
[00pF/ker .........C45, C51. CS9, C60
4?OpFr’LLr .C61
InF.. ...,CI—l,C]?
2,2nF}’ker e, 062
3. OnBIKer vemr .. Co4
820F e <25
10nF . L—H G50
10nF/ker C()

mes wird zuniichst eine Ausgangsspan-
nung von 8 V eingestellt. Danach sind die
Ausgangsbuchsen iiber cinen hinreichend
genauen Strommesser (Genauigkeit bes-
ser als 1 %) im 10A- oder 20A-MeBbe-
reich miteinander zu verbinden. Der ma-
ximale Ausgangsstrom wird nun mit R 32
auf 5 A begrenzt,

Imletzten Abgleichschritt bleibt nur noch
das Panelmeter fiir die Stromanzeige einzu-
stellen. Dieses erfolgt mit R 60, wobei die
Anzeige genau mit dem aktuell flieBenden
Ausgangsstrom (5 A) tibereinstimmen muf3.

Bild 3: Schubstange des Netzschalters

3

270F oo C13
AINE vomenmmmgse. c22
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C36-C42, C55, €56, C58, C63
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IMWF/TOOV e CL2
100ER25N i i G5 4035
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ATOUF/ 16V e C33
1000UF/16V woiiniiiniiviiinnnnnnnnnn. G20
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TLOT4 i IC
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4, S T2 R IC3
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T8 smmasm s - JES
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BZWOO-38V ..o D6
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IN4001 . .DI15-DIg
ZPDISV/0 4W ...,...,,,..DZU
LED, 3mm, Urun,....,_.,,..,.... D10, D11,
DI13,Di4
DIJT00A, griin ....................... DI1-DI6
Sonstiges:
Ringkern-Speicherdrossel,
35UHO3A e L1
Stabkerndrossel. 14uH ............L2, L3
Stabdrossel, 77u_H .......................... L4
Feslinduktiviti’it, 10UH ... 516

Netzschraubklemme, 2polig

Der kompletie Abgleich des SPS 7330
ist damit bereits abgeschlossen, und wir
kommen zum Gehiuseeinbau.

Gehauseeinbau

Durch die 4 Montagesockel der Ge-
hiiuscunterhalbschale werden Mdx70 mm-
Schrauben gesteckt. und auf der Innensei-
te folgt iiber jede Schraube eine 1.5 mm
dicke Polyamid-Futterscheibe. Das kom-
plette Chassis mit vorgesetzter Frontplatie
wird nun in dic Gehiuseunterhalbschale
abgesenkt, wobei das Liiftungsgitter ent-
gegen der sonst (iblichen Montage nach
hinten weisen muf. Alsdann ist die Riick-
wand in die zugehorigen Fiihrungsnuten
der Gehiusehalbschale zu schieben.

Auf dic 4 aus dem Chassis hochstehen-
den Schraubenenden wird nun ein jeweils
60 mm langes Distanzrishrehen geselzt,
Danach ist die (u,lmusulbelhalbsd1ile

Stiickliste: Labor-Schaltnetzteil SPS 7330

Sicherung, 1A, mitteltriige ........... SI1
Sicherung, 4A, mmdtmne ........... SI2
Trafo, 2 x SWSOOmA

L x36V/I275A oo, TR1
Lotstifte mit Lotose ............ STS, §T6
Shadow-Netzschalter .. TS ]

I Adapterstiick

I Verlingerungsachse

I Druckknopf, ¢ 7.2mm

2 Platinensicherungshalter (2 Hilften)

1 %u,herunwsclbdu_khdube

| Kuh]l\mpu, SK88, gebohrt

2 ZyIinderkopfschrauben, M3x5mm

4 Zylinderkopfschrauben, M3 x 6 mm

3 Zylinderkopfschrauben, M 3x 6 mm.
selbstschneidend

2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 12 mm

I Zylinderkopfschraube, M3 x 16 mm

4 Zylinderkopfschrauben, M4 x 55 mm

3 Madenschrauben, M 3 x4 mm

7 Muttern, M3

4 Muttern, M4

4 Metall-Distanzrollen, 15mm

2 Befestigungswinkel, vernickelt

I Sensorschelle

I Tsolierbuchsen

2 Glimmerscheibe, TO 220

2 Drehknopfe, 21mm, grau

I Drehknopf, 12mm, grau,
fiir 4mm Achse

2 Knopfkappen, 21mm, grau

I Knopfkappe. 12mm, grau

2 Pfeilscheiben, 2 1mm, grau

| Pfeilscheibe, I'?mm_ orau

2 Knopfreduzierstiick, 4 - 6 mm

I Polklemme, 4mm. 10A, rot

I Polklemme, 4mm, 10A, schwarz

1 Kabeldurchtiihrungstiille,
6x8x12x1,5mm

I Zugentlastungsbiigel

2 Aderendhiilsen. 0,75mm?

| Netzkabel, 2adrig, grau

70cm Schaltdraht, hlank versilbert

10cm flexible Leitung, ST1 x I.5mm,
rot

10cm flexible Leitung, STI x 1,5mm,
schwarz

ebenfalls mit nach hinten weisendem Liif-
tungsgitter aufzusetzen. Nun werden in

jeden Montagesockel von oben eine M4-

Mutter cingelegt, nacheinander die Gehiiu-
seschrauben ausgerichtet und von unten
fest verschraubt.

Die dem Bausatz beiliegenden Gummi-
fiie sind in die Bohrungen der FuBmodule
zu fithren und auf der Innenseite bis zum
Einrasten mit einer Zange anzuzichen,

Alsdann sind die Fufimodule und die
Abdeckmodule des Gehiiuseoberteils ein-
zusetzen (sofern kein weiteres ELV 7000¢r-
Geriit daraufgestellt werden soll ).

In die mittleren Montagedffnungen des
Gehiiuscoberteils werden 2 Abdeckzylin-
der flichenbiindig eingepreft. Zuletzt bleib
nur noch das Aufschrauben der 3 Einstell-
kndpfe fir die Strom- und Spannungsein-
stellung. Die Vorteile des sekund:ir getak-
leten Sc, haltnetzteils kénnen nun auch im
Laborbereich genutzt werden, ELY
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Digitaltechnik -
ganz einfach Teil 2

Nachdem wir im ersten Teil unserer Serie die Grundfunktio-
nen der Digitaltechnik behandelt haben, wollen wir uns nun
kurz dem allgemeinen Aufbau und der Funktion der ver-
schiedenen Schaltkreissysteme widmen.

Daran anschlieBend kommen wir zu unseren praktischen
Experimenten und bringen den Gattern langsam das Zihlen
und Speichern bei - wir beginnen hier mit einem der wich-
tigsten Schaltungselemente der Schaltungstechnik, dem

Flip-Flop.

Familienwirtschaft

Blickt manin verschiedene Digitalschal-
tungen, so stellt man schnell fest, daf es
ganz verschiedene Bezeichnungen vordem
eigentlichen Schaltkreistyp gibt. Da fin-
denwir HC-Typen. HCT-und LS-Bezeich-
nungen oder gar nur Zahlen wie z. B. 401 1.

All diese Bezeichungen kennzeichnen,
zu welcher Logikfamilie der Schaltkreis
gehdrt.

Die am meisten angewendeten Logikfa-
milien sind dic mit der Bezeichnung TTL
und CMOS. Andere, wie z. B. die ECL-
Logikfamilie. spielen nur cine Rolle bei
speziellen Einsitzen wie z. B. bei sehr
schnellen Frequenzteilern.

Wir wollen uns daher mit den grundle-
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genden Eigenschaften und Daten der bei-
den Schaltkreisfamilien TTL und CMOS
kurz soweit beschiiltigen, wie es [liir die
praktische Anwendung erforderlich ist.

TTL

sowohl Signal-Ein- als auch Auskopplung
iiber Transistoren erfolgt. Im Gegensatz
dazu erfolgte dies bei den ersten bipolaren
Schaltkreisen iiber Dioden-Transistor-
(DTL)oder Widerstands-Transistor- (RTL)
Kombinationen. Die Ausfihrung mit, nor-
malen”™ Transistoren gegeniiber der in der
MOS- und CMOS-Technik iiblichen uni-
polaren Transistoren gab der Schaltkreis-
familie die Einordnung in die Reihe der
bipolaren Schaltkreise.

Dic TTL-Baurcihen gliedern sich. wie
gesagl, in mehrere, historisch gewachsenc
Reihen. Withrend zuniichst die sogenann-
ten Standard-TTL-Schaltkreise mit der
Bezeichnung 74xxx (Abbildung 10) den
Markt dominierten, kamen spiter Reihen
mit sehr schnellen Schaltzeiten wice die
High-Speed-Reihe 74Sxxx oder aber ver-
ringerter Leistungsaufnahme wie die
T4Lxxx-Reihe sowie Kombinationen aus
beiden Reihen (74L.Sxxx. Abbildung 11)
hinzu. Letztere dominiert heute TTL-An-
wendungen.

Kleine Unterschiede

Kennzeichnend fiir die Grundschaltung
von TTL-Gattern (Abbildung 10) ist der
Mehremitter-Eingang, der mehrere Ein-
giinge rickwirkungsfrei miteinander ver-
koppelt und der sogenannte Totem-Pole-
Ausgang, der aus einer Treiberstule mit
zweiim Gegentaktarbeitenden Ausgangs-
transistoren besteht.

Diese Schaltungsmerkmale sind in allen
Schaltkreisen der Standard-TTIL.-Reihen zu
finden, egal. wie komplex deren Innenle-
benauchist. Lediglich bei den High-Speed-
Baureihen mitdem S in der Typenbezeich-
nung linden wir statt der Mchremittertran-
sistoren Schottky-Diodeneingiinge (Abbil-
dung 11), da deren Schaltzeiten wesentlich
kiirzer sind als die von Transistoren.

Nicht alle gleich

Auch ausgangsseilig gibtes Unterschie-
de. Der Standard-Ausgang ist gemiily Ab-
bildung 12 durch die Totem-Pole-Schal-
tung gekennzeichnet (Totem-Pole bedeu-
tet zudeutsch Totem-Pfahl und kennzeich-
net das Ubereinanderanordnen der Schal

Die TTL-Schaltkreisfamilie entwickel-
te sich bereits sehr frith in der Halbleiterge-
schichte, loste sehr schnell die heute kaum
noch bekannten RTL- und DTL-Schali-
kreisreihen der ersten Stunde ab und galt
fast 30 Jahre als die bedeutendste Schalt-
kreisfamilic. Die moderneren Vertreter die-
ser Schaltkreisreihe, etwadie 741.S-Reihe,
haben nach wie vor eine hohe Bedeutung
in der modernen Schaltungstechnik.

TTIL bedeutet Transistor-Transistor-Lo-
gik und sagt uns nichts anderes, als daB
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Bild 10: In der
Innenschaltung
eines Gatters
des 7400 gut zu
sehen - Mehr-
emittereingang
und Gegentakt-
ausgang.
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Bild 11: Kennzeichnend fiir schnelle und
leistungsarme TTL-IS sind die Schottky-

Dioden-Eingénge. Hier ein Gatter des
74L.S00.

tungselemente Widerstand, Diode und
Ausgangstransistoren wie das der indiani-
schen Maskenaneinemsog. Totem-Pfahl).
Er kann sowohl TTL-Eingiinge ansteuern
(..treiben™) als auch systemfremde Lasten,
wie z. B. einen Transistor oder eine LED
tiber einen Vorwiderstand, wie wir es Ja
schon aus unseren ersten Experimenten
kennen.

Seine Funktionsweise ist schnell erk liirt:
Die Transistoren werden als Schalter be-
tricben, und zwar so, dal sie nicht gleich-
zeilig leiten oder sperrenkonnen, Daherist
Je nach Schaltzustand immer nur einer der
beiden Transistoren leitend und schaltet
den Ausgang entweder nach Masse (Aus-
gangspegel = L) oder zur Betriebsspan-
nung (Ausgangspegel = H) durch.

Eine weitere wichtige Rolle spielt der
Tristate-Ausgang. Sein Name sagt alles.
Im Gegensatz zum einfachen Totem-Pole-
Ausgang, derden Ausgang entweder sperrt
oder durchschaltet, ist es hier iiber eine
besondere Steuerung, die sowohl extern
alsauch intern innerhalb der Schaltkreislo-
gik ausgeldst werden kann, zusitzlich
mdglich. den Ausgang durch gleichzeitige
Sperrung beider Ausgangstransistoren auf
einen Pegel zu legen, der weder L noch H
(hochohmig gegeniiber H und L) ist. Der
Vorteil dieser Schaltungsversion (Abbil-
dung 13) ist dic Moglichkeit. mehrere
Schaltkreisausginge 7. B. an einer gemein-

ol

Bild 12: In einer Reihe
senkrecht Gibereinander,

— die Elemente der TTL-
¥ Ausgangsstufe, die der
7" | Schaltung den Namen
s geben - Totem Pole-
Ausgang.

ﬁild 13: 45V
Uber einen o :
Steuerein- . |J‘|
gang laBt ‘ [ ‘ [
sich ein T
Tristate- _ j =4
Ausgang,

hier des KV
74L03 G
hochohmig

schalten. ™

samen Busleitung betreiben, d. h., parallel-
schalten zu konnen. Bei einem einlachen
Ausgang wiirde bei Parallelschaltung die
Ausgangslast zu groB und es kinnten u. a.
keine definierten Pegel mehr weitergege-
ben werden.

Wichtigste Anwenderregel ist beim Tri-
state-Ausgang die. daf} niemals zugleich
zwel oder gar noch mehr Ausginge akti-
viert sein diirfen. sie miissen zeitlich nach-
cinander geschaltet werden. Tristate wird
uns spiiter noch oft begegnen.

s

kniipfung zu realisicren. So kann man z. B,
mehrere NAND-Gatter so ausgangsscitig
zusammenschalten, dal} eine zusiitzliche
AND-Funktion ensteht. Durch Parallel-
schaltung von AND-Gattern oder OR-Gat-
tern lassen sich dann in Ableitung zusiitz-
liche AND-Verkniipfungen mit kaskadier-
baren Eingiingen oder zusitzliche NOR-
Funktionen erzielen (Abbildung 15).

Das Ganze nennt man je nach eingesetz-
ten Gattern WIRED-AND bzw. WIRED-
OR. Elektrisch beruht die Wired-Funktion
auldem Mul3 desam Open-Kollektor-Aus-
gang notwendigen externen Widerstands,
der die logische Verkniipfung méglich
macht.

Bild 15:
WIRED-AND
mit zwei Open-
Collector-

WIRED mit OC

Die dritte wichtige Ausgangsschaltungs-
version ist der Open-Collector-Ausgang
OC (Abbildung 14). Wie sein Name schon
sagt, weist hier der Ausgangstransistor
einen offenen Kollektor auf, der im leiten-
den Zustand nach Masse schaltet (L-Pegel)
und im gesperrten Zustand hochohmig (of-
fen) wird. Dieser Effekt wird zum einen fiir
das Treiben hoherer Lasten eingesetzt, zum
anderen sind hier je nach Typ des Aus-
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Bild 14: Der Open-Collector-Ausgang
gestattet das Schalten systemfremder
Spannungen und die WIRED-Verkniip-
fung am Bus.

gangstransistors hthere Ausgangsspannun-
gen als die Betricbsspannung des Schalt-
kreissystems moglich. Aber auch Multi-
plexbetriebund Parallelschaltung von Aus-
giingen ist so moglich. Und gerade letztere
Moglichkeit wird gern in der Praxis ange-
wandt, um eine zusiitzliche logische Ver-

NAND-Gattern.

TTL - Sonnen- und Schattenseiten

Die TTL-Familie deckt heute nahezu alle
denkbaren Anwendungen mit Schaltkrei-
sen niedrigen und mittleren Integrations-
grades ab und ist mitnahezu 1000 Typen am
Markt vertreten (ohne Spezialtypen).

Dabei zeichnen sich die TTL-Bausteine
durch folgende Vorteile aus, die zum Zeit-
punkt ihres Erscheinens am Markt zum
Teil neue Malistibe setzten:
¢ kurze Schaltzeiten der Gatter,

* verhiiltnismiiBig hoher Ausgangsstrom,
der es gestattet, kleinere Lasten sogar
direkt anzusteuern,

* einfach beherrschbare Technologie und
damit verbundene hohe Schaltkreisaus-
beute bei den Chipherstellern,

Der recht hohe Ausgangsstrom hat aber
auch Schattenseiten, die vor allem bei der
Ur-TTL-Technik einen entscheidenden
Nachteil darstellt: auch im Ruhezustand
bendtigt die stromgesteuerte TTI.-Tech-
nik einen hohen Ruhestrom. Der relativ
hohe Strombedarf der TTL-Schaltkreise
erzwang grolie Chipflichen, um die entste-
hende Verlustwiirme abzufithren. Damit
war dem Integrationsgrad der TTL-Tech-
nik bei gleicher Chipfliche eine ..natiirli-
che” Grenze gesetzt, weshalb man hochin-
tegrierte Chips wie Speicher und Prozesso-
ren heute ausschlieBlich in CMOS-Tech-
nologie fertigt.

Pegel und Spannungen

Die wichtigsten Daten von TTL-Schalt-
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TTL-Eingang TTL-Ausgang
4] ' : Bild 16:
H-Pegelbereich H-Pegelbereich 5
. TTL-Pegel und
y 7 Stoérabstand.
© 5 RS S ~ }Storabstand 0.4 v
08 1 i
Ot et L-Pegelbereich —’ ! Stérabstand 0,4 V
0 | L-Pegelbereich |

kreisen aus Anwendersicht sind die Si-
gnalpegel an Ein- und Ausgang. Ein- und
Ausgangsstrome. die Verzigerungszeiten
und die Betriehsspannungsberciche. Bei
weiteren Anwendungen wie taklgesteuer-
ten Schaltkreisen kommen dann z. B. noch
Taktfrequenzen u. a. dazu. Solche Daten
behandeln wir, wenn wir die entsprechen-
den Schaltungen kennenlernen.

Ein Begriff, dem wir ja schon im ersten
Teil begegnet sind, ist der des Signalpegels,
fiir den normalen Anwender neben der Be-
triehsspannung die wohl wichtigste Angabe.

‘Dieses Thema kénnen wir kurz und
schmerzlos anhand Abbildung 16 behan-
deln. sollten die Daten aber nie mehr ver-
gessen. Der Bereich des L-Pegels geht
beim TTL-Eingang von0bis 0.8 V, derdes
H-Pegels von 2 bis 5 V. Das heifit, im
Spannungsbereich des L-Pegels erkennt
jedes TTL-Gatter an seinem Eingang L, ab
2 V dann H.

Und dazwischen?

Heikles Thema, der Spannungshereich
zwischen 0.8 V ound 2 V ist ,restricted
area”. verbotene Zone. Ein Signal. das in
diesem Bereich lingere Zeit anlicgt, kann
das Gatter zum Schwingen anregen. Zu-
mindest ist eine Fehlfunktion program-
miecrt. Also wird von einem Ansteucerim-
puls verlangt. dafi er diesen Bereich mig-
lichstschnell durchlduft. Das Problem wird
uns noch wiederbegegnen.

Ausgangsseitig sind die Pegel fiir H
zwischen 2,4 V und 5 V sowie fiir L zwi-
sche 0 und 0.4 V definiert.

[stnun cin Gatterausgang mit dem niich-
sten Gattereingang zusammengeschaltet,
erkennen wir Differenzen zwischen den
Pegeln von Ausgang und Eingang. Da der
Gattereingang einen weiteren Bereich [iir
L- und H-Pegel anerkennt, hat man hier
eine kleine Pegelreserve. denn Stérungen
kann ¢s tiberall geben. Diese Pegelreserve
wird Stérabstand genannt und ist bei TTL
relativ gering, ndmlich bei Hund L jeweils
nur 0.4V, was TTL etwas storanfiilliger
macht als 7. B. CMOS.

Letzte wichtige Angabe. alle anderen
wollen wir dort behandeln, wo sie wirklich
wichtig sind, ist die Betriebsspannung.
Diese mull im schmalen Bereich zwischen
475 und 5.25 V liegen und ist gut zu
stabilisieren. Nur spezielle TTL-ICs wei-
sen einen geringfiigig erweiterten Bereich
aul. Beihoheren Betriebsspannungen steigt
die Verlustleistung sehr schnell an und der
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Schaltkreis wird thermisch zerstort.

CMOS - alles anders?

Alles nicht, wenn auch vieles. Da ist
zuniichst cinmal die grundlegende Reali-
sierung in Unipolar-MOS-Technik. Die
MOS-Technik hat zahlreiche technologi-
sche Vorteile gegeniiber TTL, weshalb
ihre moderne Version CMOS heute schon
inweiten Bereichen die TTL-Technik ver-
dréingt hat. Da wiire zum einen der Aufbau
aus hochohmigen Feldeffektransistoren.
die bekanntermafien nahezu leistungslos
ansteuerbar sind und so nur sehr geringe
Verlustleistungen aufweisen. Diese stei-
generstmitwachsender Betriebsfrequenz,

Dazu kommt der einfache und damit
platzsparende Aufbau ohne weitere Schal-
tungselemente wie Dioden und Widerstin-
de sowie Fortfall von Isolierschichten und
die auch dadurch mogliche hohe Integrati-
on. die zum alleinigen Einsatz der MOS-
Technologie in hochintgrierten Schaltun-
gen geliihrt hat.

Nachteile waren zuerst die relativ hohen
Schaltzeiten, (durch die hohen Kapaziti-
ten innerhalb der MOS-Schaltungen) die-
se wurden erst spiter mit Einflihrung der
CMOS-Technik verringert). sowie die zu-
nichst relativ geringen Ausgangsstrome.

Erst mit der Fortentwicklung der MOS-
Technologic hin zu CMOS durchbrach
man die technologischen Schranken, so
dali moderne CMOS-Reihen heute in
Schaltzeit und Ausgangslaststrom den
TTL-Schaltkreisen ebenbiirtig sind und
diese vielfach direkt ersetzen konnen.

CMOS ist eine Weilerentwicklung der
MOS-Technik und bedeutet im wesentli-
chen. dab zwei Metalloxid-Feldeffekttran-
sistoren (jeweilseinn- und ein p-Kanalele-
ment) in Serie zwischen Masse und Be-
trichsspannung liegen (Komplementiir-
technik, siche Abbildung 17). Die Eingiin-
ge beider Transistoren sind verbunden.
Diese Transistoren kénnen im Idealfall die

 ——————————

Gleichspannung villig sperren, sind also
extrem hochohmig. Je nach Eingangspo-
tential leitet wiederum der obere oder unte-
re Transistor. Das Ganze erfolgt lediglich
spannungsgesteuert, also nahezu leistungs-
los (zumindest im statischen Betrieb).
Um den leichtunsymmetrischen Betrieb
der CMOS-Ausgangsstule zu kompensie-
ren. sind ihr stets noch 2 Inverterstufen
nachgeschaltet.die als Ausgangspulfer die-

+Uecc

El

Bild 17:
CMOS-
NAND-
Gatter.
Man
erkennt
deutlich die
komple-
mentare
Ausgangs-
stufe.
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nen und fiir ein symmetrisches Ausgangs-
signal sorgen.

CMOS unterscheidet sich auch wesent-
lich durch einen erweiterten Betrichsspan-
nungsbereich von TTL. Er reicht von 3 V
bis 15 V. So kann CMOS sowohl in TTL-
Schaltungen mit ihren strengen 5 V cinge-
bunden werden als auch in analoge Schal-
tungen, diez. B. mit9 V oder 12 V arbeiten.

Und schlicBlich sind CMOS-Schaltun-
gen storsicherer als TTL-Schaltkreise. Dies
ist durch den gegeniiber TTL erweiterten
Storabstand von Eingangs- und Ausgangs-
pegelbedingt. Bei 5V-Betriehsspannung er-
kennt die CMOS-Reihe (4000er-Serie) am
Eingang einen L-Pegel zwischen 0V und
1.5 V und einen H-Pegel zwischen 3,5 V
und 5 V. Am Ausgang sind es entsprechend
0V bis 0,05V fliir L und 4,95 V bis 5 V fiir
H(Abbildung 18). Daraus resultiertcin Stir-
spannungsabstand von .45 V. Bei hoheren
Betriebsspannungen vergroliert er sich auf
2,95 V bei 10 V Betriebsspannung (Daten
siche Tabelle 2).

TTL und CMOS zusammen-
schalten?

Vergleicht man nun die Pegeldiagramme

CMOS-Pegel (4000er-Reihe bei Ucc=5 V)
v CMOS-Eingang CMOS-Ausgang
4‘95_5_ ..................... == 1
H-Pegelbereich
i H-Pegelbereich Stérabstand 1,45 V
3.5 - L]
Fie]
24 Bild 18: CMOS-
1.5 ¥ Pegel und
15 _ Stérabstand 1.45 V Storabstand.
L-Pegelbereich :
Oy i [ e e i . ! L-Pegelbereich
v 0 1




Tabelle 2: Ein- und Ausgangsspannungen
der CMOS-Reihe 4000 bei Ucc=35, 10 und 15V

Ucc

Max. L-Eingangsspannung
Min. H-Eingangsspannung (V)
Max. L-Ausgangsspannung  (
Min. H-Ausgangsspannung  (

5V 10V J E
I:5 3 4

35 7 11
0.05 0.05 0.05
4,95 9.95 14,95

von TTL und CMOS, so wird man fest-
stellen, dafl man einen TTL-Eingang sogar
direkt an einen CMOS-Ausgang anschlie-
fen kann, denn sowohl dessen 0.05 V fiir
Lalsauch die 4.95 V (iirH liegen innerhalb
der entsprechenden TTL-Bereiche.

Umgekehrt geht dies jedoch nicht, wenn
man sich das Pegeldiagramm fiir den
CMOS-Ausgang und TTL-Eingang an-
sieht. Denn der TTL-H-Pegel beginnt bei
2.4 V. withrend CMOS erst bei 3.5 V ein H
erkennt. Die 2.4V TTL-H liegen im verbo-
tenen Bereich fiir CMOS. Also hat man
sich einen Trick einfallen lassen und
schreibt fiir diese Verbindung einen soge-
nannten Pull-Up-Widerstand (4,7 k€ bei
5 V) am Eingang des CMOS-Gatters vor,
der das H-Potential fiir den CMOS-Ein-
gang sicher auf H zieht.

Ganz sicher geht man hier, indem man
einICder 74HCT-Reihe vorsieht. das nicht
nur pin- und funktionskompatibel mit TTL
ist.sondern durchinterne MaBnahmen auch
diesen storenden Pull-Up-Widerstand tiber-
fliissig macht.

Ubrigens. sowohl die Reihe 74HCxxx
als auch die Reihe 74HCTxxx ist pin- und
funktionskompatibel mit den entsprechen-
den TTL-Typen. Folgerichtig finden wir
hier auch Typen mit offenem Drain-An-
schluf als Aquivalent zum Open Collector
bei TTL und auch Typen mit Tristate-
Ausgang,

Deshalb folgte man entgegen der ur-
spriinglichen 4000¢r Reihe bei CMOS bei
den HC- und HCT-Typen der bewiihrten
Kennzeichnung und Einordnung indie 74er
Bezeichnungsreihe. in die auch die diver-
sen TTL-Reihen cingeordnet sind. Des-
halberkennt manden Unterschied nurnoch
an der Buchstabenkombination hinter der
74. Sobald ein C darin aultaucht, gehirt
das IC zur CMOS-Reihe.

Damit kann man als Restimee iiber
CMOS noch einmal deren Vorteile nen-
nen: Sie verbinden in nahezu idealer Weise
kurze Schaltzeiten, groBe Treiberstrome,
hihere Storabstiinde, geringe Stromauf-
nahme. grofien Betriebsspannungsbereich
und teilweise Pin- und Funktionskompati-
bilitit mit TTL miteinander zu duBerst uni-
versell einsetzbaren Bausteinen der Digi-
taltechnik.

Dynamisch, dynamisch

Nachdem wir nun ausfiihrlich die wich-
tigsten Schaltkreisfamilien und deren Ver-
halten kennengelernt haben, wollen wir
uns wieder der praktischen Seite zuwen-
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den und eine neue Art des Verhaltens von
digitalen Schaltgliedern kennenlernen,

Im vorangegangenen ersten Teil haben
wir erfahren. daff sich der Zustand am
Ausgang eines Gatters oder einer Gatter-
kombination sofort dindert, wenn sich der
Zustand am Eingang indert, unabhiingig
von etwa Iriiher vorhandenen anderen Zu-
stiinden am Eingang - es verhilt sich sta-
tisch, weil es einfach keinen anderen Zu-
stand einnehmen kann. Wie auch, es ist nur
cine SignalfluBrichtung vorhanden, es gibt
keine Riickkopplung von Ausgiingen auf
Eingiinge etc.

Nun gibtes aber ungezithlic Anwendun-
gen, die es notwendig machen, einen Ein-
gangsimpuls {iber cine gewisse Zeil zu
speichern. bis diese Information zu einem
definierten Zeitpunkt durch ein weiteres
Eingangssignal gelischt wird. Solch ein
Verhaltennennen die Techniker dynamisch
und die zugehorige Schaltung nicht mehr
kombinatorisch, sondern sequentiell.

Ein einfacher Vergleich mit Ihrer Digi-
taluhr gefillig? Wiirde die Ziffernanzeige
nur mit kombinatorischen Schaltelemen-
ten angesteuert, so wiirde sie nach jedem
Impuls I anzeigen und statt nach dem néich-
sten Impuls weiterzuziihlen, nach diesem
wieder allein zur 0 zuriickkehren. Also
muli der erste Wert zwischengespeichert
werden. Er wird erst wieder geloscht, wenn
der niichste Impuls eintrifft. Mehrere sol-
cher Stufen hintereinandergeschaltet, bil-
den einen einfachen Zihler, der die Infor-
mation gewissermalen . durchschiebt”, das
Grundprinzip eines Ziihlers.

Wie sichteine solche Speicherschaltung
nun praktisch aus?

RS-Flip-Flop -
der kleinste Speicher

Die einfachste sequenticlle Schaltung
ist das aus zwei NAND-Gattern mit Riick-
lihrungen aufgebaute RS-Flip-Flop (Ab-
bildung 19). Erstmals sehen wir hier in der
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Bild 19: Grundschaltung, Schaltzeichen
und Pegeltabelle des RS-Flip-Flops. ++:
zufallige Anzeige, logisch verboten; +:
keine Anderung.

Digitaltechnik Signalriickfiihrungen vom
Gatterausgang auf den Gattereingang, so
dall wir es nun nicht mehr allein mit einer
Signalfluirichtung zu tun haben.

Das RS-Flip-Flop verfiigt iiber zwei Ein-
giinge: S und R. S steht fiir englisch ,.Set”,
zu deutsch Setzen”, R fiir Reset”. also
~Zurlicksetzen™. Diese beiden Eingiinge
bestimmen nicht nur die Arbeit der Schal-
tung. sondern geben dem Flip-Flop auch
den Namen RS-Flip-Flop.

Um die Funktion dieser Anordnung zu
verstehen, nehmen wir nun zunichst wie-
der unser Experimentierboard zur Hand
und bauen nach Abbildung 20 aus zwei
NAND-Gatterndes401 1, zwei Widerstin-
den und zwei Tastern R und S sowie zwei
LEDs samt Vorwiderstinden an Q und Q
ein solches RS-Flip-Flop auf. Das sieht aul
dem Papier komplizierter aus, als es ist,
dennoch sollte man wieder sorgfiltig dar-
aufachten, dal die Verdrahtung iibersicht-
lichbleibt und kein AnschluBpin verwech-
selt wird. Wer will, kann die beiden Taster
und die beiden Leuchtdioden mittels klei-
ner Klebeetiketten beschriften.

Nach dem Anlegen der Betriebsspan-
nung mub eine der beiden LEDs leuchten,
welche, ist egal, das werden wir noch dis-
kutieren.

Durch wechselseitiges Betitigen der
Taster mufi man nun zwischen den beiden
Leuchtdioden umschalten kiinnen.

Erarbeiten wir uns nun fiir alle vier
moglichen Schaltzustiinde der beiden Ta-
ster systematisch unsere bekannte Wahr-

+an Pin 14
-an Pin7

470 Ohm bei UB=5V
820 Ohm bei UB=8V

Bild 20:
Der

‘| versuchs-
| aufbau fiir
unser RS-
Flip-Flop.




heitstabelle. d. h., wir tragen fiir die Zu-
stinde an den Eingiéingen S und R die
entsprechenden Ausgangspegel von Q und
Q cin (Abbildung 19). Heraus kommt da-
bei. dal die Zustiinde an den beiden Aus-
gingen nur definiert wechseln, wenn je-
weils der andere Taster betiitigt wird. Da-
bei zeigen die Ausgiinge stets entzegenge-
setzte Pegel an. weshalb einer der Ausgiin-
ge mit einem Querstrich gekennzeichnet
ist, der ihn als inversen Ausgang zu Q
ausweisl.

Das heiBt, das Flip-Flop speichert die
Eingabe z. B. des Setz-Tasters solange, bis
der Riicksetztaster betitigt wird, also die
Information des Setztasters wieder gelischt
wird. Das mehrfache Betiitigen desselben
Tasters fiihrt zu keiner Anderung der An-
zeige, dererste Impuls ist gespeichert (sie-
he Pegeldiagramm in Abbildung 19). Erst
der Pegelwechselam anderen Eingang fiihrt
zum Umschalten der Ausgiinge.

Die beiden anderen Zustiinde, also beide
Eingiinge gleichzeitig an L oder H, sind fiir
die eigentliche Funktion nicht relevant, da
beim ersten Zustand eine zufiillige Anzei-
ge auftreten kann und im zweiten Fall sich
nichts an der Anzeige findert.

Bis | kann unser Flip-Flop also schon
zihlen. Sounscheinbar dicse Schaltung sein
mag. sic ist die Grundlage der modernen
Speichertechnik. So besteht z. B. der Ca-
che-Speicher unserer Computer aus Millio-
nen dieser RS-Flip-Flops. Diese speichern
Jeweils nur einen Zustand, L oder H, wes-
halb man das einzelne Flip-Flop auch als 1-
Bit-Speicher bezeichnet. Bei einem Zu-
standswechsel am jeweils anderen Eingang
schaliet die Speicherzelle auf den jeweils
anderen Pegel um,

Schaltungstechnisch wird dafiir gesorgt.
dal3 verbotene bzw. undefinierte Zustinde
nicht auftreten kénnen.

Wie Sic anhand Threr Experimentier-
schaltung aber leicht feststellen kisnnen, ist
die Anzeige beim Zuschalten der Betriebs-
spannung nicht immer die gleiche. Genau
das passiert auch beim Abschalten des
Computers - er ,vergiit” dic in seinem

RAM gespeicherten Informationen.

Da solch ein Flip-Flop die Grundlage
vonZiihlschaltungen ist, werden wir spiiter
MaBnahmen kennenlernen, die das Flip-
Flop beim Zuschalten der Betriebsspan-
nung in eine definierte Stellung zwingen -
den RESET.

Noch zwei Worte zur Bezeichnung und
Zuordnung der Ein- und Ausgiinge. Die
Eingangsbezeichnungen miissen bei unse-
rer Schaltungsvariante deshalb mit einem
Querstrich bezeichnet werden. da sie bei
unserer Schaltungsauslegung mit NAND-
Gatternnurbei Anlegen an L aktiv werden.
Im umgekehrten Falle nennt man dies H-
aktiv und erkennt es am fehlenden Quer-
strich tiber der Eingangsbezeichnung.

Die Zuordnung S-Eingang zu Q-Aus-
gang und R-Eingang zu Q-Ausgang ent-
spricht der iiblichen Verfahrensweise in
der Digitaltechnik, sie hat nur die Bedeu-
tung einer einheitlichen Definition, denn
die Schaltung ist ja ansonsten symmetrisch
aufgebaut.

Das RS-Flip-Flop in Aktion

Nachdem wir die Grundschaltung des
RS-Flip-Flops wahrscheinlich ausreichend
genug diskutiert haben, wollen wir noch
eine niitzliche Anwendung kennenlernen,
die zumeinendas Zihlen des RS-Flip-Flops
(freilich nur bis 1) und zum anderen dessen
Funktion als prellfreier Eingabetaster zeigt.

Wir dndern unsere Grundschaltung auf
dem Experimentierboard durch Ersetzen
der beiden Taster mit einem Umschalter,
der einfach zwischen R und S umschaltet
(Abbildung 21). Als Umschalter sind 7. B.
Shadow-Computertaster mit cinem oder
zwei Umschaltern gut geeignet. Beachten
Sie, dal} sich bei diesen Tastern oft der
Mittenkontakt nichtetwa in der Mitte, son-
dern an erster oder letzter Stelle der drei
Kontakte befindet.

Bei jedem L-Impuls an einem der beiden
Eingiinge wechsell nun der Zustand am
Ausgang zwischen H und L. Man zihlt also
bei jedem Impuls bis 1. bevor der niichste
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Impuls (also das Loslassen bzw. Umschal-
ten) des Umschalters dieses gespeicherte
Ziihlergebnis1tscht, dernidchste Impuls zihlt
wieder bis I usw. Stellt man sich eine Kas-
kadicrung mehrerer solche Bausteine vor,
kann nun eine Information gewissermalen
durch mehrere hintereinander geschaltete
RS-Flip-Flops ..durchreichen™. Dem steht
aber der immer wieder folgende Riickstell-
impuls entgegen. weshalb man zum echten
Zihlen auf andere Schaltungslisungen zu-
riickgreift - das im niichsten Teil beschrie-
bene flankengetriggerte Flip-Flop.

Dennoch sollten Sie die kleine Schal-
tung lassen, wie sie ist, denn sie ist als
duBerst niitzlicher Impulsgeber fiir die fol-
genden Schaltungsbeispicle einsetzbar.
Warum so kompliziert und nicht einfach
cinen Taster fiir die Erzeugung von L-
Impulsen cinsetzen?

Der Grund ist einfach. Vergegenwiirti-
gen wir uns einmal, dald die Schaltzeiten
von IC-Gattern sdmtlich im ns-Bereich lie-
gen. Ein mechanischer Schalter schlieft
und 6ffnet bei seiner Betitigung. durch den
Bediener unbeeinfluBbar, immer mehrere
Male - er prellt. Dies kommt durch Un-
ebenheiten der Kontakle, Federungseigen-
schaften der Materialien, Bediengeschwin-
digkeitusw. zustande. Ein Impulseingang,
wie ihn ein Gatter darstellt, kann auf solch
cin Kontaktprellen dergestalt reagieren, daf
es die Prellimpulse als vermeintliche Ein-
zelimpulse registriertund entsprechend die
nachfolgende Zihlschaltung falsch wei-
terschaltet, ein Phiinomen, das uns noch
manchmal Koplschmerzen machen wird.
Da kommen uns dic angenehmen Eigen-
schaften des RS-Flip-Flops zupass. und
wir konnen diese in praktischer Weise
anwenden. Da, wie wir wissen, das RS-
Flip-Flop nur einmal auf einen Impuls am
gleichen Eingang reagiert und dann erst
wieder, wenn es durch eindeutiges Schal-
ten ..auf die andere Seile.. zuriickgesetzt
wurde. ist hierauch noch so heftiges Prel-
len des Kontakts wirkungslos. Am Aus-
gang crscheint stets ¢in eindeutiger Pe-
gelwechsel. Deshalb nennt man diese An-
wendung des RS-Flip-Flops auch Ent-
prellschalter. Thn werden wir noch 6fter
brauchen. Lassen Sie ithn deshalb auf dem
Experimentierboard, lediglich die Leucht-
diode an Q kann samt ihrem Vorwider-
stand entfernt werden. Kiimmern Sie sich
bis zum niichsten Heft schon cinmal um
zwei weitere 4011, damit wir unseren
Flip-Flops das Zihlen bis 16 beibringen
kénnen.

In diesem dritten Teil bauen wir unse-
ren ersten richtigen”™ Zihler, lernen da-
bei das Binirsystem noch besser kennen,
ebenso die verschiedenen Arten von Flip-
Flops anwenden und beschiiftigen uns mit
der Impulserzeugung und der Frequenz-
teilung.
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Timer flr Aquarium-
Filterpumpe

Und das Futter landet nicht mehr ungenutzt im Filter!

Agquarium-Fote

Allgemeines Bedienung und Funktion

Den meisten Aquarianern ist das Problem
hekannt: Die Filterpumpe verursacht durch
Ansaugen und AusstoBen des Wassers eine
Strémung 1m Aquarium. Im Normalfall ist
diese cher forderlich als hin-

Die Installation des Filterpumpen-
Timers ist denkbar einfach und in Sckun-
denschnelle ausgefiihrt: Der Stecker der
Filterpumpe ist aus der Steckdose zu zie-

Ri

hen und mit der Steckdose des Timers zu
verbinden. AnschlieBend wird der Stecker
des Timers mit einer Steckdose verbun-
den. Das formschiine flache Gehiiuse Lif3t
sich sehr gut auf die Aquariumabdeckung
legen und ist dann jederzeit problemlos
erreichbar. Mit Hilfe des Potis i3t sich die
gewiinschte Ausschaltzeit im Bereich von
10 s bis 20 Min. einstellen. Eine Betiti-
gungderTaste, Start” fiihrt den Ausschalt-
vorgang aus.

Die Schaltung it sich jedoch nicht nur
als Ausschalt-Timer” benutzen. sondern
chenfalls als . Einschalt-Timer”, d. h. der
Verbraucher wird fiir die eingestellte Zeit-
spanne aktiviert. So kann der Timer ehen-
falls z. B. als manuell aktivierte Nachlauf-
steuerung fiir Bad-Liifter oder dhnliches
Einsatz finden.

Schaltung

Abbildung | zeigt die einfach gehaltene
Schaltung. Zwischen ST 1 und ST 3 steht
die 230V-Netzspannung an. Sowohl der
angeschlossene Verbraucher, als auch die
Schaltung selbst sind iiber die 5A-Siche-
rung SI | abgesichert.

Der X2-Kondensator C 1 versorgt die
Schaltung mit Spannung, die durch den mit
D I bis D 4 realisierten Briickengleichrich-
ter gleichgerichtet wird. C 2 dient zur Sie-
bung, D 5 begrenzt auf 22 V. Mit dieser
Spannung wird das Leistungsrelais RE 1
geschaltet. R 3 und D 7 stabilisieren die
Versorgungsspannung fiir IC | auf 6.8 V.,
Damit bei herausgezogenem Netzstecker
an diesem keine Spannung mehr ansteht, ist
der Entladewiderstand R 1 eingefiigt. R 2
dient beim Verbinden mit dem Netz als
Strombegrenzungswiderstand.

IC 1 (ICM 7555 oder TLC 555) ist die
CMOS-Ausfithrung des bekannten Timer-
Bausteins NE 555 und wird in dieser An-
wendung als Monoflop betrieben. Das RC-

A3

6. 8v

+1g8

derlich und triigt zum Wohl-
befindenderFische bei. Wiih-
rend des Fiitterns jedoch ist
diese Umwiilzung des Was-
ser unerwiinscht, da das Fut-
terschnell verwirbelt, absinkt
und schlieBlich im Filter lan-
det, bevor die Fische etwas
davon haben.

Dieser praktische Timer
unterbricht auf Tastendruck
die Spannungsversorgung
der Filterpumpe fiir eine im
Bereich von 10 s bis 20 min

1N4007

220n MKT /%2

05

D3

IN4DOT
1N4007

ZPO22VY . 3W

IC1

(el
My

RE1
=

Karten
'Rela:s

1N4148

T

R4

cinstellbare Zeitspanne.

Durch Starten des Timers
vor dem Fittern hilt sich
das Futter an der Wasser-
oberfliche und bleibt den
Fischen erhalten.

RESET

THD
CONT

VCC
GND

TRIGGER

DISCHARG

out

Bild 1: Schaltbild des Timers
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ICM7555
oder TLCGS5S

fur die Aquarium-Filterpumpe
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Technische Daten:

Filterpumpen-Timer
Schaltzeit: ........cooovreeee 108 - 20 min
max. AnschluBileistung: ........... 1000 W
Betriebsspannung: ..................... 230 V
Leistungsaufnahme: ~ca. 03W
Absehaltuhg ;o einpolig
Abmessungen: ......... 140 x 60 x 26 mm

GliedR6.R7und C 6 legtdie Einschaltzeit
fest, die mit R 7 zwischen 10 s und 20 min
einstellbar ist.

Erhiilt der Triggereingang (Pin 2) von
IC 1 L-Pegel durch Betitigen des Tasters
TA 1, wird das Monoflop aktiviert und
steuert tiber R 5 den Transistor T [ durch.
Damit ist das Relais geschaltet. Nach Ab-
laufl der vorgewihlten Zeitspanne fillt das
Relais wieder ab.

Der Verbraucher wird zwischen ST 4
und ST 6 angeschlossen. Soll die Schal-
tungals .Einschalt-Timer” verwendet wer-
den. ist die Last zwischen ST 4 und ST 7
anzuschliefen.

Nachbau

Aufgrund der nur wenigen Bauelemente
istdiese Schaltung schnell und einfach auf-
zubauen. Die 109 mm x 54 mm messende.,
ecinseitige Platine ist anhand von Bestiik-
kungsplan, Platinenfoto und Stiickliste zu
bestiicken. Dabei empfiehlt es sich, folgen-
de Reihenfolge einzuhalten: Briicken, Wi-
derstiinde, Dioden. Kondensatoren (bei den
Elkos auf richtige Polung achten!), Siche-
rungshalter, Transistor T I.RE 1 und IC 1.
Bei der Montage des [Csistauf die Uberein-
stimmung der Markierung im Bestiickungs-
druck und am Bauteil zu achten.

Ansicht der fertig aufgebauten Platine

®!
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Die Bauelemente werden eingesetzt und
die AnschluBbeine auf der Riickseite leicht
auseinandergebogen. Jetzt folgt das Verls-
ten und anschlieflend das Kiirzen der An-
schluBbeine an den Litstellen, jedoch ohne
diese zu beschiidigen. Der X2-Kondensa-
tor C 1 wird liegend an zwei Litstiften mit
Litdse verlotet.

Als AnschluBleitung kann z. B. eine 2 m
lange Verlidngerungsleitung, dic in der Mitte
durchgeschnitten wird, Verwendung fin-
den. Die Enden werden wie in Abbildung 2
gezeigtabisoliert, Diecinzelnen Adern sind
jetztindie entsprechenden Bohrungen ein-
zuliihren und auf der Unterseite so umzu-
biegen, daf3 sie flach auf der vom Litstop-
lack befreiten Fliche aufliegen. Beim Ein-
fiihren mufl darauf geachtet werden, daf
jeder einzelne Draht einer Ader mit durch
die Bohrung geschoben wird, da ansonsten
Kurzschliisse entstehen kiinnen. Auf der
Litseite wird unter Zugabe von reichlich
Lotzinn verlotet.

Im nichsten Schritt folgt die Befesti-
gung der Kabel mit Kabelschellen. Dazu

Stlickliste: Timer fiir
Aquarium-Filterpumpe

Widerstande:
BR0CY LW i e eaeernnasns R2

PT10, liegend, fiir Sechskantachse,

ZIOMEY oo R7
Kondensatoren:

LOGE: oo ermesnnams C7
10ONF/KEr oo, CHIER
220nF/X2/MKT T o |
] P S — 2
TOOUF/ 1OV i C4
GTOUBRITON 805 e e venennss C6
Halbleiter:

ICMISSS o ... IC1
BCS546 i 'l
IN4OOT ... DI1-D4
ZPD2INVILBW iz, . DS
o O D6
ZPDOSV e D7
Sonstiges:

Mini-Drucktaster, B3F-4050 ... TA1
Relais, 1 x um, 24V/5A ... RE1
Sichermng, 2,5A, HHge . s SIl

I Platinensicherungshalter (2 Hilften)

I Tastknopf, grau, 18 mm

I Trimmersteckachse

2 Zugentlastungsbiigel

4 Zylinderkopfschrauben, M 3 x 12 mm

4 Muttern, M3

I Knippingschraube, 2.9 x 9.5 mm

2 Lotstifte mit Lotose

I Softlinegehiuse, grau, bearbeitet
und bedruckt

3cm Schaltdraht, blank, versilbert

YRTISOT02A

Bild 2: Vorbereitung der Kabel

werden die M3x12mm-Zylinderkop(-
schrauben von der Platinenunterseite durch
die vorgeschenen Bohrungen seschoben
und die Kabelschelle aufgesetzt. Es folgt
das Sichern mit jeweils ciner M3-Mutter,
Nachdem die Sicherung bestiickt, die Tast-
kappe aufgesctzt und dic Potentiometer-
Steckachse montiert ist, ist die Platinenbe-
stiickung abgeschlossen.

Achtung: Aufgrund der auf der Leiter-
platte frei zuginglichen lebensgefihrlichen
230V-Netzspannung diirfen Aufbau und
Inbetricbnahme nur von Fachleuten durch-
gefiihrt werden, die aufgrund ihrer Ausbil-
dung dazu befugt sind. Die VDE- und
Sicherheitsbestimmungen sind einzuhal-
ten. Bevor die Schaltung in Betrieb ge-
nommen wird, muf sie unbedingt in das
dafiir vorgeschene, berithrungssichere Ge-
hiiuse eingebaut werden, da auferund des
Kondensatornetzteils keine Netztrennung
besteht!

Fiir den Gehiuseeinbau legt man die
fertiggestellte Platine in die Gehiuseunter-
schale. setzt die Oberschale aul und ver-
schraubt das Gehiuse an der Unterseite.
ZumerstenTest wird das Poti anden Links-
anschlag gedreht und die Schaltung mit
einer Netzsteckdose verbunden. Bei ord-
nungsgemibem Betrieb zieht das Relais
nach Betiitigen der Taste an und fillt nach
ca. 10 s wieder ab, Verliuft dieser Test
erfolgreich, kann die Schaltung ihrer Be-
stimmung zugefiihrt werden.

Bestlickungsplan der Platine

C )©__ O

[st2
[Csts
Cst+
Csts

RE1
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PIC-Grundlagen Teil 1

Mikrocontroller haben sich in der Elektronik ein groBes Ter-
rain erobert, nicht zuletzt durch ihre riesige Vielfalt an Deri-
vaten. Besonders im Bereich kleiner Anwendungen haben
sich die PIC-Mikrocontroller aus dem Hause Microchip
durchgesetzt, die wir in der vorliegenden Artikelserie vor-

stellen wollen.

Allgemeines

Seitdem Mikrocontroller in der Elektro-
nik eingesetzt werden, sind diese auch fiir
den Hobbyelektroniker sehr interessant.
Besonders beliebt ist hier die MCS51-Fa-
milie, bei der meist ein Mikrocontroller
eingesetzt wird. der sein Betriebsprogramm
aus einem externen EPROM erhiilt. Diese
Controller sind leistungsfihig und ermog-
lichen auch die Realisierung grisBerer An-
wendungen.

Aber auch in kleinen Anwendungen er-
scheint es oft sinnvoll, einen Mikrocontrol-
ler einzusetzen. wenn es zum Beispiel dar-
um geht, eine Tastatur auszuwerten und
eine Hardware anzusteuern. Fiir diesen
Anwendungsfall wurden die PIC-Mikro-
controllerentwickelt, die auf dem Chipiiber
Programm- und Arbeitsspeicher verfiigen
und somit nur mit wenigen externen Bau-
elementen beschaltet werden miissen. Dar-
aus ergibt sich auch eine verringerte Anzahl
an Pins, so daly die Controller nur wenig
Platz auf der Leiterplatte benétigen. Ebenso
ist der Preis dieser Mikrocontroller interes-
sant, selbst beim Einsatz in GroBserien.

Zwischenzeitlich sind die PIC-Contol-
ler in verschiedenen Versionen erhiltlich.
so dal fiir fast jede Anwendung ein opti-
maler PIC verfligbar ist. So sind zum Bei-
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spiel Controller mitinternem AD-Wandler
oder I'C-Bus-Interface erhiltlich. Aber
auch groBere PICs mit mehr Programm-
und Arbeitsspeicher sind verfiigbar, fiir
umfangreichere Anwendungen.

Durch geschickte Vermarktung der PIC-
Mikrocontroller sind diese auch fiir den

Hobbyelektroniker sehrinteressant gewor-
den. So wird der Assembler fiir die PIC-
Controller von Microchip kostenlos zur
Verfiigung gestellt, und es gibt Programm-
routinen zu verschiedenen Anwendungen,
z. B. aus dem Internet.

Zudem bictet Microchip ein Starterkit
mit Datenbiichern, dem Assembler, cinem
Softwaresimulator, einem Programmier-
geriitund ein paar Mikrocontrollern an, das
zu einem giinstigen Preis erhiiltlich ist.

Mit dem Starterkit konnen fiir alle der-
zeit von Microchip verfiigbaren PIC-Con-
troller Programme erstellt, getestet und
programmiert werden.

Die verschiedenen Mikrocontrollertypen
sind in Familien eingeteilt, in denen sich
die Mikrocontroller hauptsichlich durch
die GroBe des Programm- und Datenspei-
chers sowie der I/O-Pins unterscheiden.
Zwischen den Familien gibt es kleine Un-
terschiede in der Anzahl und der Wortbrei-
te der Befehle.

Die Mikrocontroller verfiigen iiber ei-
nen internes EPROM, in dem das auszu-
fiilhrende Programm gespeichert ist. Die
ICs sind dabei nur einmal programmierbar
und kénnen nicht geloscht werden. Fiir die
Entwicklung gibt es spezielle Versionen,
die iiber ein Loschfenster verfiigen. Diese
konnen miteinem UV-Lschgeriit geldscht
und neu programmiert werden.

Die PIC 16C5x-Familie

Die wesentlichen Eigenschaften der PIC
16C5x-Familie sind:
- 33 Ein-Wort-Befehle
- Alle Befehle (bis auf Sprungbefehle) be-
notigen nur einen Zyklus (200 ns bei
20 MHz).

Tabelle 1: Typen der PIC 16C5x-Familie

Typ EPROM RAM I/O-Ports Anschliisse
PIC 16C54A 512 x 12 Bit 25 Byte 12 18pol.
PIC 16C58A 2048 x 12 Bit 73 Byte 12 18pol.
PIC 16€55 512 x 12 Bit 24 Byte 20 28pol.
PIC 16C57 2048 x 12 Bit 73 Byte 20 28pol.

Tabelle 2: Funktion der AnschluBbpins
Name Typ Funktion
RAQ bis RA3 /O Bidirektionale Ein-/Ausgiinge Port A
RB0O bis RB7 11O Bidirektionale Ein-/Ausgiinge Port B
RCO bis RC7 110 Bidirektionale Ein-/Ausgiinge Port C
TOCKI I Takteingang fiir Timer ()
MCLR/Vpp I RESET-Eingang (Low-Pegel 16st Reset aus)
OSC1/CLKIN I Takteingang
OSC2/CLKOUT O Taktausgang
VDD Positive Versorgungsspannung
VSS Negative Versorgungsspannung
N/C Nicht angeschlossen
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\_J =W L tet jedoch nur korrekt,
RAZ "-—"."‘E 1 18] =— Aa1 TOCKI ——-ﬁ*[ 1 28 [] ==—— MCLR SRR wenn d]e Bc[riebsspan_
BA =—=[] 2 17 [] =—s AAQ Voo —==[] 2 27 [] -—— 0SC1/CLKIN nung mit mindestens
_ TOCKI —==[] 3 16 [] ==—— 0SC1/CLKIN N/CO 3 26 [] —== 0SC2/CLKOUT 0.05 V/ms ansteigt. An-

MCLR /VPP ——=[] 4 15 ] ——== 05C2/CLKOUT VSS —==[] 4 25[] =+—= RAC7 . : ; :
V35 —==[| 5 14 ] =—— voD N/CO B 24 [] -— RCE dernfalls mufl der MCLR-
FB0 <—=[| & 13 [] =—s= RE7 RAD -—==[] 5 23[] ==— RC5 Pin mit einer RC-Kombi-
ABl =-—a[] 7 12 a--—- ABG RAL -—a=[] 7 22 [] =+— RC4 nation beschaltet werden
RBZ2 =—=[] 8 11 ] =— AB5 RAZ =—==[] 8 21 [] =—= RC3 (sieche Abbildung 4). Da-
RB3 =+—[] 9 10 [] ==—s= RB4 ESS --—-E 9110 fg %*—" EE? bei sollte der Widerstand
PIC4BC54A AB1 <[] 11 18 ) =—e A00 nicht groBerals 40 kQ sein.

PIC16CH564 AB2 --—a=[] 12 17 |] ==— ABR7 .
RB4 -—[] 14 15 [] ==—= RB5

e Der PIC-Controller ar-
Bild 1: AnschluBbelegung PIC1BCES beitetim Gegensatz zu an-
der PICs 16C54A/58A/55/57 PIC16C57 deren Controllern mit zwei

- Wiihlbarer Oszillator mit ciner Taktfre-
quenz von 0 bis 20 MHz

- 12 Bit breite Befehle

- 8 Bit breiter Datenbus

-512 x 12 Bit bis 2048 x 12 Bit interner
Programmspeicher (EPROM)

- 24 bis 73 Byte Datenspeicher (RAM)

- Direkte und indirekte Adressierung

- Integrierter Watch-Dog-Timer

- Integrierter Zihler/Teiler

- 12 bis 20 [/O-Pins

- Betriebsspannung von 2,5 V bis 6,0 V

Einige Typen der PIC-16C5x-Familie

sindin Tabelle 1 aufgefiihrt, dic AnschlufB-

belegung ist aus Abbildung 1 ersichtlich.

Die Funktionen der AnschluBpins sind in

Tabelle 2 dargestellt.

Oszillator

Bei der PIC 16C5x-Familie kiinnen 4
verschiedene Oszillatortypen gewiihlt wer-
den:

- LP: langsamer Quarz

- XT:Quarz-Oszillator 100kHzbis4 MHz
- HS: Quarz-Oszillator 4 MHz bis 20 MHz
- RC: RC-Oszillator

Bei den Entwicklungstypen mit Lisch-
fenster (tragen in der Typ-Bezeichnung die
Erweiterung /JW) ist die Konfiguration des
Oszillators iiber zwei Bit einstellbar und
wird bei der Programmierung vorgegeben.

Bei den OTP-Versionen (ohne Lisch-
fenster) ist dagegen der Oszillatortyp fest
vorgegeben, so dafl diese bereits mit der
entsprechenden Oszillatoreinstellung ein-
gesetzt werden miissen. Sie tragen dann
die Erweiterung LP, XT, HS oder RC.

Bei den Typen PIC 16C54A und PIC

C
0sC1

=3 Quarz
C R

PIC

osce

Bild 2: Beschaltung eines
Quarzoszillators
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16C58A handelt es sich um iiberarbeitete
Versionen (durch das A gckennzeichnet),
bei denen auch bei der OTP-Version der
Oszillator bei der Programmierung wiihl-
bar ist. Hierbei muB lediglich auf die ma-
ximale Taktfrequenz geachtet werden,
damit ein IC, das mit maximal 4MHz-
Taktfrequenz angegeben ist, nicht im HS-
Mode mit einem 20MHz-Quarz beschal-
tet wird.

Die Beschaltung ecines Quarz-Oszilla-
tors ist in Abbildung 2 dargestellt. Die
Werte fiir dic Kondensatoren sind abhiin-
gig vom Oszillatormode. Fiir den LP-Mode
sind 33pF-, und fiir den XT- und HS-Mode
22pF-Kondensatoren zu empfehlen. Bei
einigen Oszillatoren kann zusiitzlich ein
Serienwiderstand RS notwendig sein.

Ebenfalls kann der Mikrocontroller ex-
tern mit einem Takt versorgt werden, der
dann an den Pin OSC1 anzuschlieBen ist,
wobei der Pin OSC2 nicht beschaltet wird.
Dabei muB je nach Taktfrequenz der LP,
XT oder HS-Mode gewiihlt werden.

Fiir Anwendungen, bei denen eine ge-
naue Oszillatorfrequenz keine Rolle spielt,
kann der PIC auch mit einem RC-Oszilla-
tor betrieben werden (siche Abbildung 3).
Aus Griinden der Stabilitit sollte ein Wi-
derstand im Bereich zwischen 3 kQ und
100 k€ und der Kondensator gréfer als
20 pF gewiihlt werden. Zu beachten ist
hierbei, da die Oszillatorfrequenz auf-
grund von Bauteiltoleranzen und Tempe-
raturdrift stark schwanken kann.

Die durch 4 geteilte Oszillatorfrequenz
liegtam Ausgang OSC2 an und ist auch fiir
andere Schaltungkomponenten nutzbar,

Reset

Die Mikrocontroller verfiigen iiber eine
interne Reset-Schaltung, die es erlaubt,
den MCLR/Vpp-Pin mit der positiven Ver-
sorgungsspannung zu verbinden. Nach dem
Einschalten der Versorgungsspannung
fiihrt der Mikrocontroller dann intern ei-
nen Reset durch, wihrenddessen der Os-
zillator anschwingt. Diese Funktion arbei-

getrennten Bussen fiir Da-
ten und Befehle, so daBl er mit einem 8 Bit
breiten Datenbus und einem 12 Bit breiten
Befchlsbus arbeiten kann. Durchdie 12Bit-
Befehle ist es moglich, Ein-Wort-Befehle
zu verwenden.

Zusiitzlich besitzt der PIC die Eigen-
schaft, gleichzeitig einen Befehl zu bear-
beiten und den niichsten Befehl aus dem
Programmspeicher zu holen. Somit beno-

+ B“d 3:
Beschaltung
R eines RC-
Oszillators
DSE 1 STIERTOIA
= PIC
Fosc/4 0sce2

tigter, bis auf die Sprungbefehle, fiir jeden
Befehl nur einen Maschinenzyklus.

Alle Special-Function-Register (zur
Steuerung der Ports, Timer usw.) und der
Datenspeicher sind im gleichen AdreBbe-
reich (den File-Registern) angeordnet. So
besteht kein Unterschied, ob mit einem
Befehl aufl ein Byte im Datenspeicher oder
auf einen Ausgangsport zugegriffen wird.

Der Controller verfiigt iber eine 8 Bit
breite ALU (Arithmetisch-Logische-Ein-
heit) und ein W-Register (Arbeitsregister).
Bei Befehlen mit zwei Operanden findet
die Verkniipfung immer zwischen dem W-
Register und cinem File-Register statt.

Programmspeicher

Der Programmspeicher der PIC 16C5x-
Familie ist in Seiten zu je 512 x 12 Bi

5
R
MCLR /vPP
B PIC | Bild 4:
z Externe
* Reset-
= Schaltung
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aufgeteilt. Die Adressierung erfolgt iiber
einen Programmziihler (PC). Die Control-
ler PIC 16C54A und PIC 16C55 verfiigen
itbereine Seite Programmspeicher, der mit
einem 9 Bitbreiten Programmzihler adres-
stert werden kann. Der PIC 16C356A sowie
der PIC 16C57 verfiigen iiber 4 Seiten
Programmspeicher und einen 11 Bit brei-
ten Programmziihler,

Die Aufteilung des Programmspeichers
ist in Abbildung 5 dargestellt.

Bei der Programmierung ist darauf zu
achten, dall der Reset-Vektor (ab dieser
Speicherstelle wird das Programm nach
cinem Reset ausgefiihrt) am Ende des Pro-
grammspeichers lieg, also beim PIC
16C34A und PIC 16C55 auf 1FFh und bei
dem PIC 16C56A und PIC 16C57 auf
TEFh. An diesem Programmplatz muf} auf
Jeden Fall ein Sprung zum eigentlichen
Programmanfang stehen.

Datenspeicher

Wie schon erwiihnt, befinden sich dic
Register zur Steuerung des Controllers im
gleichen Adrefiraum wie der Datenspei-
cher. Die Aufteilung des Speichers erfolgt
in Binke zu je 32 Register.

Somit verfiigen der PIC 16C54A und
der PIC 16C55 iiber cine Bank (siche Ab-
bildung 6). Die unteren Register dienen
dabei zur Steuerung des Controllers und
die oberen stehen als Datenspeicher zur
Verfligung. Damit erklirt sich auch die
Tatsache, da} der PIC 16C54A ein Byte
mehr RAM aufweist. da ein Register dem
PORT C entspricht.

Die Controller PIC 16C56A und PIC
16C57 verfiigen iiber insgesamt 4 Biinke
(siche Abbildung 6), wobei die Bank 0 von
00h bis 1Fh adrefiierbar ist. Die Biinke 1 bis
3 hingegen beginnen an den Adressen 30h,
50h und 70h und reichen bis 3Fh, 5Fh und
7Fh. Istnuneine der Biinke | bis 3 aktiviert
und es wird auf die Adressen 00h bis OFh
zugegriffen, so erreicht man hiermit die
~gespiegelten™ Adressen 00h bis OFh der
Bank (). Somit kann aus jeder Bank heraus
auf die Register zur Steuerung des Con-
trollers zugegritfen werden. Ebenfalls ste-
hen die RAM-Speicherstellen 08h bis OFh
der Bank 0 aus jeder anderen Bank heraus

Bild 5: Aufteilung des Programm-
speichers AT1IEETOSA

s ; 000h
e Seite 0
=
@
a _{OFFn
= 100h
c
on
(=]
C
(s
Reset Vektor 1FFh
PIC1BC54A
PIC1BCS7

00N INDF 00h INDF 20h I a0n I 6on
TMAO 01h TMRO | ‘
0en PCL 02h PCL ' '
03n | STATUS 03h | STATUS l |
04h FSR 04h FSR l |
05h PORTA 05h PORTA gespiegelte Hegister
06h PORTB 06h PORTB aus Bank 0
o7h | PORTCx o7h | PomTCx ' |
08h 08h ‘ '
freies | |
AAM
orn | rise OFh 2Fh | 4pn I 6rh
10n RAM 10n 30n 50h 70n
freies freies freies freies
AAM AAM RAM RAM
En 1Fh 3Fh SFh 7Fh
Bank 0 Bank 0 Bank 1 Bank 2 Bank 3
PIC16C54A PIC1BCS6A
PIC1BCS5 ¥ nur bei PIC16CE5A u. PIC16CS7 PICi6CS7
Bild 6: Aufteilung des Datenspeichers 1o
zur Verltigung und -
kénnen somit fiir dientas ? . Y
elobale Variablen
genutzt werden, Schreiben ——s~(CK § i =1 [ |
QOaten- P
. register
Die I/O-Ports
Dieinterne Struk- 4:]
tur der I/O-Ports ist Lesen I/0-P1n
in Abbildung 7 dar- feas
gestellt. Die Ports | -Fegister o THISG
des PICs sind bidi- Register N
rektional und miis- TRIS —==|CK @
sendeshalbals Ein- o
oder Ausgang kon- A
figuriert wertl'len._ "Reset *
JedemPortistein

Tristate-Register Bild 7: Interne Struktur des I/O-Ports s

(TRIS-Register)

zugeordnet, wobel jedes Bit einem Pin
entspricht. Nach einem Reset sind diese
Register mit .,17 zu beschreiben, so dafl

T : 000n
Seite 0
OFFn
100n
iFFh
: 200n
Seite 1
C | 2FFn
o, 300h
(]
@
B 3FFh
£ : 400h
o Seite 2
Eg
c 4FFh
. T 500h
S5FFh
00n
Seite 3
_| BFFn
700n
Y
Reset Vektar 7FFh
PIC16CS6A
PIC16CS7

alle Port-Pins als Eingang geschaltet sind.
Wie schon zuvor beschrieben, befinden
sich die Portregister im gleichen Adrefibe-
reich wie der Datenspeicher. so dal tiber
dic entsprechende Speicherstelle der Zu-
stand der Ports lesbar ist.

Um einen Pin als Ausgang zu konfigu-
rieren, muf das entsprechende Bit des Tri-
state-Registers gesetzt werden. Dann wird
der Port iiber zwei interne Transistoren
aktiv auf High- oder Low-Potential gezo-
gen.

Um einen Open-Kollektor-Ausgang zu
realisieren. bei dem nur der Transistor
nach Masse schaltet, ist das Port-Regi-
ster zu loschen und iiber das TRIS-Regi-
ster der Ausgang zu aktivieren (mit 0
beschreiben) oder zu sperren (mit | be-
schreiben).

Eine Besonderheit bildet das Beschrei-
ben der TRIS-Register. die nicht wie die
anderen Register mit im Datenspeicher
angeordnet sind. Sie werden iiber geson-
derte Befehle direkt mit Werten aus dem
W-Register geladen.

Im zweiten Teil dieser Artikelserie folgt
die Beschreibung der Control-Register und
des Timers.
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ELV

LED-VU-METER

VU-Meter

mit Peak-Hold

Friiher hieBen sie schlicht NF-Spann ungsmesser und zeig-
ten einfach nur irgendwie den Pegel des anliegenden NF-
Signals an. Heute heiBen sie VU-Meter mit Peak-Hold und
kénnen dank spezialisierter Elektronik deutlich mehr als
ihre Ahnen. Ein solch modernes Gerit stellt unser Stereo-
VU-Meter mit einer aus 2 x 12 LEDs bestehenden Leuchi-
bandanzeige und Peak-Hold-Funktion dar.

Dabei erlauben kompakte Abmessungen der Platine den
Einbau sowohl in vorhandene Gerite wie NF-Verstéirker
oder Mischpulte aber auch in ein separates Gehiuse als

Stand-Alone-Gerit.

Allgemeines

Traditionell gewachsen, ist die Schal-
tungstechnik von NF-Aussteuerungsmes-
sern sehr vielfiltig. Sie reicht vom einfa-
chen Drehspulinstrument, das nur einem
Spitzenwertgleichrichter nachgeschaltet
wird. tiber LED-Ketten, die nach dem glei-
chen Prinzip arbeiten, bis zum professio-
nellen Spektrumanalyzer, der die Aussteue-
rung itber den Gesamtfrequenzbereich, aul-
geteilt nach interessierenden Einzelfre-
quenzen. optisch iibersichtlich darstellt,

Mitam oberen Ende dieser Bewertungs-
skala liegen gute Aussteuerungsmesser,
egal ob mit Zeigerinstrument oder LED-
Anzeige, dic einigen wichtigen Forderun-
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gen zur tatsichlich bewertbaren Anzeige
des zu kontrollicrenden NF-Pegels genii-
gen miissen:

I. Sie miissen den echten Spitzenwert
der NF-Spannung sicher und mit vernach-
lissigharer Ansprechtriigheitanzeigen und
tiber einen wiihlbaren Zeitraum speichern,
um dem Bediener die Maglichkeit zu ge-
ben, diesen Spitzenwert auch wirklich zu
erkennen und den Pegel entsprechend cin-
zustellen,

In der Ara der Zeigerinstrumente er-
reichte man dies durch elektrische oder
mechanische MaBnahmen, die eine gerin-
ge Ansprechtriigheit und eine hohe Ab-
klingtrigheit boten. So wird das undefi-
nicrbare ,.Zappeln™ des Zeigers wirksam
vermieden, und es ist ein gleichmiBiger

e PR e R

Anzeigeverlauf miteffektiver Spitzenwert-
anzeige maglich.

MitErscheinender LEDs war man in der
Lage. auch kurzzeitige Spitzenwerte durch
Zwischenspeicherung iiber die LEDs an-
zuzeigen. Diese Funktion wird Peak Hold
genannt und ist auch bei vielen Heimelek-
tronikgeriiten wie etwa Videorecordern der
gchobenen Preisklasse im Einsatz. Man
kann so vorab schon sicher bestimmen,
welche Spitzenwerte bei dem aufgenom-
menen Programm zu erwarten sind und
den Pegel kurz unterhalb dicser Marke
voreinstellen. Im praktischen Verlaul der
Aufnahme werden dann durch die Peak-
Hold-Anzeige nur noch iiber diesen Grund-
pegel hinausgehende, fast ausschlieflich
sehr kurzzeitig auftretende Pegelspitzen
angezeigt, auf die in aller Regel nicht rea-
giert zu werden braucht, sofern sie nicht
linger als eine Anzeigeperiode, 7. B. 2 s,
anhalten,

2. Die zweite wichtige Forderung ist die
nach einer logarithmischen Anzeige, um
zum einen einen weiten Pegelbereich an-
zeigen zu kénnen und zum anderen den
besonders interessanten Pegelbereich um
0 dB herum besonders fein aufldsen zu
kénnen, um dem Bediener eine méglichst
genaue Einstellung kurz unterhalb oder an
der Vollaussteuerung zu ermoglichen.

Wihrend einfache Aussteuerungsmes-
ser diese Logarithmierung iiber einfache.
aber verlustbehafiete Diodenschaltungen
realisieren, sorgen spezielle integrierte
Schaltkreise fiir eine saubere logarithmi-
sche Kennlinic durch integricrte Verstiir-
kerstuten.

Sosinddann Anzeigeumfinge von -40 dB
bis +12 dB erreichbar. die bereits den
allergroBien Teil des praktisch vorkom-
menden NF-Dynamikbereichs anzeigen
kiinnen und gleichzeitig den kritischen
Bereich um 0 dB besonders fein aufgeldst
darstellen.

Das hier vorgestellte VU-Meter geniigt
einem Grofteil der vorangegangenen For-
derungen.indemeseine relativ lange, niim-
lich aus 12 LEDs je Kanal bestchende
LED-Leuchtbandanzeige logarithmisch
liber einen weiten Bereich von -38 dB bis
+12 dB ansteuert sowie den Spitzenwert
der NF-Spannung fiir ca. 2 s speichert und
selbstverstiindlich ebenfalls anzeigl.

Durch die gewiihlte Schaltungslosung

Technische Daten:

Spannungsversorgung:.....7V-12V
Stromaufnahme: .......... max. 120 mA
Eingang: .................. 775 mVei/47 kQ

PRI )15, o 78 [ 20 |3 1%

(-38 dB bis +12 dB)
Abmessungen (Platine): .....................
107 mm x 54 mm

Anzeige: ...
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Bild 1: Schaltbild Stereo-VU-Meter
mit Peak-Hold
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mit LED-Multiplexansteuerung und Low-
Current-LEDs ist die Stromaufnahme ge-
gentiber herkdmmlichen LED-Aussteue-
rungsmessern geringer.

100n
ker

Schaltung

Hauptbestandteil der Schaltung (siehe Ab-
bildung 1) ist das IC 3 vom Typ BA 68228,
das die Ansteuerung der 24 LEDs iiber-
nimmt. Der interne Aufbau von IC 3 istim
Blockschaltbild Abbildung 2 dargestellt.
Hier erkennt man deutlich die einzelnen
Funkimnwrul pen des Schaltkreises, dic
Verstiirker. den Multiplexschalter, den
Komparator. den zugehdrigen internen Os-
zillator. die Peak-Hold-Schaltung und
schlieBilich den LED-Treiber.

Dic Ansteuerung der LEDs geschichtim
Multiplexbetrieb, d. h.. daf} jeweils immer
nur maximal 6 LEDs gleichzeitig aufleuch-
ten. Durch diese Technik beschriinkt sich
die Anzahl der Steverausgiinge von IC 3
aufein Minimum. Zur Steuerung der Mul-
tiplexfunktion besitzt IC 3 einen internen
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TLog2

Oszillator, dessen Frequenz durch R 25
und C 12 bestimmt wird.

Das NF-Signal wird der Schaltung iiber
die Anschliisse ST 1 fiir den rechten Kanal
bzw. ST 2 fiir den linken Kanal zugefiihrt.
ST 3 bildet den gemeinsamen
Masseanschluly fiir beide Ka-

signal nochmals, bevor es dann gleichge-
richtet wird. Die Ausgiinge des internen
Spitzenwert-Gleichrichters sind extern an
Pin 2 und Pin 4 zugiinglich. Mit den RC-
Kombinationen R23/C 10und R24/C 11

l

= e Mool
nile. Mit den Trimmern R 11 — 5
und R 12 kann eine Pegel-An- CH1 IN,I—' g' [ EVCC
passung anunterschiedliche Si- CR1 [2} < He 1 -21] 01
gnalquellen erfolgen. — | [ = :

Dic beiden OPSIC2 Aund  CHZINB > ale | ) | > 20| 02
IC 2B verstirken das Eingangs- CR?2 E— <> 5 —E 03
signal um den Faktor 10. Der e £ |
Arbeitspunkt fiir beide Ops ~ DCIN [5 1 § 3 o 18] 04
wird mit dem Spannungsteiler  ac/DC E_ T bl & 5 _E 05
R 13und R 14 auf UB/2 festge- k= | || |2
legt. Das so verstirkte Signal ~ Mute [Tle 5 2119||o {16] 06
celanet iiber C ] o FALLS Peak | RN -] |
t‘el mc[_ uht:}r.( 8y11_gl R_ 1 :bm Peak .8 2 ‘T‘ NE :> —1_£| g
C 9 und R 22 auf die Eingiinge = gz
des IC 3 ( Pin 1 und Pin 3). Sl Sllx 14] D2

1C 3 verstidrkt das Eingangs-  gnp @1 § & _E D3
Bild 2: Blockschaltbild GND @j L] T 12] D4
des BA 68225  wiisnes
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Fertig aufgebaute Platine des VU-
Meters mit Peak-Hold

wird die Entladezeit, also die Abklingtrig-
heit festgelegt. Die so gewonnene Gleich-
spannung wird mit einem Komparator ver-
glichen und dann iiber eine Treiberschal-
tung zur Anzeige gebracht.

Zur Spannungsversorgung dient eine sta-
bile Spannung von 5 V. die mit IC 1 aus der
Versorgungsspannung UB (ST4 und ST 5)
gewonnen wird.

Durch den gewihlten Multiplexbetrieb
und die Verwendung von Low-Current
LEDs istdie Stromaufnahme und somit die
Verlustleistung am Spannungsregler rela-
tiv gering, wodurch kein Kiihlkorper er-
forderlich ist. Dies triigt zur kompakten
Gestaltung der Gesamtbaugruppe bei.

Nachbau

Fiir den Nachbau stehen eine Gehiiuse-
und eine Einbauvariante zur Verfiigung.
Die Platine und die Beschaltung sind fiir
beide Versionenidentisch. Beider Einbau-
version wird die Platine riickwirtig an der
Frontplatte befestigt und eignet sich mit
3 HE (Héhen-Einheiten) besonders fiir den
Einbau in 19"-Gehiiuse.

Grundsiitzlich sollte fiir die Litarbeiten
ein Lotkolben mit schlanker Spitze und
mittlerer Leistung Verwendung finden.
Dies garantiert ein sauberes Verldten der
SMD-Bauteile und schiitzt die empfindli-
chen Komponenten vor Uberhitzung.

ZweckmiiBigerweise werden zuerst die
SMD-Widerstiinde bestiickt und verlétet,
Siesind anderentsprechend gekennzeich-
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mit Peak-Hold

Widerstande:
180€/SMD
TKQ/SMD oo R21..R22
22KkEYSMD ..o, R1-R4
10k€Y/SMD ........ R13,R14, R17. R18
39KCYSMD .o R25
4TREYSMD oo R23, R24
100kQ/SMD ...
470k€2/SMD ...

1UF/100V
10uF/25V
22UF/16V .
LOOUF/16V oo Cl

Halbleiter:

Sonstiges:

Latstifte mit Litose .............. ST1-ST5
I Zylinderkopfschraube, M 3 x 6 mm

1 Mutter, M3

30 cm Schaltdraht, blank, versilbert

neten Stelle auf der Platine mit einer Pin-
zette zu fixieren, und es ist zundichst nurc¢in
AnschluBpin anzuléten. Nach der Kontrol-
le der korrekten Position des Bauelements
kiinnen die restlichen Anschliisse verlotet
werden,

Nachdem alle SMD-Bauteile bestiickt
sind, folgt das Einsetzen der gréferen Bau-
teile. Besondere Sorgfalt gilt der Bestiik-
kung von IC 3. dessen Pinabstinde ledig-
lich 1.8 mm betragen, wodurch sich die
Gefahreines Kurzschlusses beim Verliien
erhiht.

Die LEDs sollten eine Einbauhdhe von
13 mm zur Platine aufweisen. Der Span-
nungsregler IC 1 wird liegend montiert,
mit einer M3 x6mm-Schraube und ent-
sprechender Mutter auf der Platine befe-
stigt und erst danach verlétet.

Zur Spannungsversorgung der Schaltung
ist eine Gleichspannung von 7 V bis 12V
notwendig, die an ST 4 (+) und ST 5 (-)
zugeliihrt wird.

Das NF-Signal wird iiber ST 1, ST 2 und
ST 3 eingespeist und direkt dem Line-Out-
Ausgang eines Verstirkers oder Mischpul-
tes entnommen. Mit dem Trimmer R 11
bzw. R 12istder gewiinschte Pegelbereich
anpalibar.

Gehauseeinbau

Wie schon erwiihnt, kann die Platine
wahlweise in ein Gehiiuse oder in einem
Front-Panel eingebaut werden.

Stﬁckh‘ste: VU-LED-Meter T e P A e |

£ R - B+
g 8288
Bestlickungsplan des VU-Meters mit
Peak-Hold

Der Einbau in das Gehiiuse gestaltet sich
einfach. Hierzu ist zundichst die rote Dis-
playscheibe mitetwas Kleber in das Gehiiu-
seoberteil einzukleben.

Fiir die AnschluBleitungen mul} noch
ein Loch in die Gehduseunterschale ge-
bohrt werden. Die Position der Bohrung ist
je nach Anwendung frei wiihlbar, sollte
sich aber im unteren Teil des Gehiiuses
befinden. Die Platine wird in die dafiir
vorgesehene Fiihrungsschiene gelegt und
anschlieffend werden die beiden Gehiiuse-
teile zusammengefiigt.

Bei der Einbauvariante ist ebenfalls zu-
néchstdie Displayscheibe in die Frontplat-
te einzukleben. Die Befestigung der Plati-
ne an der Frontplatte erfolgt mittels vier
selbstklebender Abstandshalter. Die ge-
naue Position der Abstandshalter wird wic
folgt ermittelt: Alle vier Abstandshalter
werden zunfichst aul die Platine gesteckt,
ohne die Schutzfolic abzuzichen. Mit ei-
nem Filz- oder Eddingstift sind nun die
Positionen der KlebefiiBe zu markieren.
Jetzt werden die Abstandshalter wieder
vonder Platine geléstund sind nach Abzie-
hender Schutzfolie an den markierten Stel-
len aufzukleben.

Abschliefiend erfolgtdas Aufstecken der
Platine auf die Abstandshalter. und das
Geriit ist cinsatzbereit.

Die Schaltung sollte bei Bestiickung, Mon-
tage und Betrich unbedingt vor elektrostati-
schen Entladungen (ESD) geschiltzt wer-
den, um die Zerstorung der empfindlichen
CMOS-Bauelemente zu verhindern.
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Laute Kisten leiser
gemacht teil 2

Nachdem wir uns im ersten Teil des Beitrags vorwiegend
der Beruhigung von ldrmenden Netzteilliiftern gewidmet
hatten, geht es dieses Mal schwerpunktméBig um das pro-
fessionelle Ruhigstellen von CPU-Klihlern, Festplattenlauf-

werken und Gehéusen.

CPUs mit kiihlem Kopf

Ein besonderes Kapitel stellen dabei die
heute fast obligatorischen CPU-Kiihler dar.
Bei den Taktfrequenzen moderner CPUs
bis zu 350 MHz und dem enormen Integra-
tionsgrad ist eine Kiihlung des Prozessors
unabdingbar. will man nicht zumindest
Performance oder gar den kompletten Pro-
zessoreinbiilien. Leider werden diese Liif-
ter vonden Herstellern ebenfalls recht stief-
miitterlich behandelt, weshalb auch sie ei-
nen nennenswerten Lirmpegel verursa-
chen. Besonders Besitzer von hochtakten-
den Apple-Rechnern der neuesten Genera-
tion kbnnen hiervon ein Lied singen.

Man konnte meinen, auch hicr hilft eine
Liifterregelung. Doch Vorsicht! Die Kiihl-
korper und die Liifter sind weitgehend auf-
cinander abgestimmt. so daff ein Andern
der Wirmebilanz durch einen herabgere-
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gelten Liifter fatale Folgen haben kann,
Zudem sind manche dieser Liifter ohnehin
intern temperaturgeregelt und der Fiihler
an einer optimalen Stelle plaziert.

Das einzige, was dem versierten Hard-
waretechniker iibrigbleibt, istder komplet-
te Austausch der Einheit Liifter/egf. Kiihl-

korper gegen cin laufruhigeres Exemplar.
Diese gibt es mit optimierter Drehzahl bei
verbesserter Luftfiihrung (Abbildung 3:
SV-Liifter mit der kaum mehr hérbaren
~Lirmentwicklung” von < 10dB (A)) oder
gleich mit integriertem Temperaturschutz
(Abbildung4). Diesersorgt bei Ausfall des
Liifters oder bei unnatiirlich starker Erwiir-
mung des Prozessors fiir einen akustischen
Alarm, der den Nutzer veranlassen soll,
den Rechner auszuschalten und nach der
Ursache der iibermifBigen Erwiirmung zu
suchen.

Wirhaben die in Abbildung 3 gezeigten
.Supersilent” -Liifter fiir Pentium getestet.
Bereits im Abstand von nur wenigen Zen-
timetern von der CPU entfernt war buch-
stiblich nichts mehr zu hiéren. Erreicht
wird dies durch eine patenticrte Ausfiih-
rung der Luftleitung durch den Liifter.
Anbieter ist dic norddeutsche Firma
A Conto™.

Enorm wichtig ist bei der nachtriigli-
chen Montage oder dem Austausch eines
CPU-Liifters der gute thermische Kontakt
zum Prozessor. Deshalb sind mitgelicferte
Halteclips und Klammern auch unbedingt
einzusetzen!

Aucheine Ergéinzung mit einem zusiitz-
lichen Liifterschutz, (Abbildung 5) macht
nicht nur an der CPU Sinn. Jeder Liifter
kann so auf seine Funktion iiberwacht wer-
den. Ein akustisches Signal warnt auch
hier vor ausgefallenem Liifter,

Absolut gewarnt werden mul} vor dem
Eingrift in Liifterkonfigurationen von La-
serdruckern und Scannern. Moderne La-
serdrucker enthalten sowieso eine geregel-
te Liiftung. die nur bei Aktivitit voll ein-
setztund die oft nur kurzzeitig betricbenen
Scanner brauchen (so sie denn Uberhaupt
einen Liifter enthalten) den starken Luft-
strom fiirdie Kithlung des Systems Leucht-
rohre/CCD-Zeile.

Festplatte -
SchluB mit Brummen und Pfeifen

Eigentlich die Larmquelle im Computer
ist die Festplatte. Wie gesagt. friiher iiber-
trugen sich nahezu ausschlieBlich die Ro-

Bild 3: Der Austausch von lauten CPU-Liiftern gegen leise Exemplare bringt
Ruhe an der CPU - im Bild zwei besonders leise Exemplare von A Conto”,

links fiir Pentium, rechts fiir Pentium Pro.
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tationsschwingungen der Spindelmotoren
tiber den mit der Platte verschraubten Fest-
plattenrahmen. dieser gab das Gerdiusch an

das Gehiiuse weiter - s
oder weniger stark.

Mit den neuen Festplattengenerationen
werden die Platten immer schneller ange-
tricben. Heute lduft eine normale Festplat-
te mit 5400 U/min.. eine Hochleistungs-
platte mit 7200 U/min.. und dic Tendenz
geht weiter nach oben.

Nun gesellt sich zum traditionellen
Brummen auch ein unangenchmes, diffu-
ses Pfeifen dazu. das aus hérpsychologi-
scher Sicht noch weit problematischer ist
als das Brummen. gehtes doch sogarin den
Bercich oberhalb des menschlichen Hér-
vermdgens cin. Gerade hier sind wir be-
sondersempfindlich. und nacheiniger Ein-
wirkung kiinnen die bereits genannten Ge-
sundheits- und Konzentrationsstérungen
auftreten.

Gegen das Pfeifen kann man nur das
Gesamtgehituse entsprechend didmmen, so
dali die stark gerichteten hohen Frequen-
zen geschluckt™ werden. Auch das Um-
geben der Platte mit einem stark gedéimpt-
ten. beliifteten Innengehiiuse ist mog-
lich.

Nichtsehr von Erfolg gekrént und ange-
sichts stetig sinkender Computerpreise
Kaum preislich durchzusetzen. weil teucr.
ist dic Aktiv-Lirmkompensation durch
gleichartigen, aber phasenverschobenen
Gegenschall (siehe . ELVjournal ™ 5/95, Mit
Lirm gegen den Lirm). Sie lischt das
betroffene Frequenzband akustisch aus, ist
jedochbeziiglich der Richtwirkung gegen-
iber Lirmquelle und Lirmempfinger, also
dem Bediener, kritisch. ganz anders als bei
festem drtlichem Bezug im Auto.

Betreibt man ein SCSI-System mit meh-
reren Festplatien, soisthei ordnungsgemii-
Ber SCSI-Verkabelung cine Auslagerung
in cin speziell gedidmmies, externes Ge-
hiiuse. das zudem noch unter dem Arbeits-
tisch oder gar in einem verschlicBbaren
Schrank untergebracht werden kann, die
erste Wahl. Hier hat man genug Platz und
Maglichkeiten. Platten. deren Liiftung und
das Dimmaterial fachgerecht unterzubrin-
gen und beste Lirmdimmung zu errei-
chen. Wie die Larmdammung von Gehiiu-
sen vorgenommen wird. erfahren Sie im
Abschnitt ..Lirmendes Blech™

brummte mehr
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Bild 4: CPU-Liifter
mit Temperatur-
melder - alarmiert
den Benutzer bei

. drohender Uberhit-
| zung der CPU.

Esistin der Tat frappierend, wie ein gut
gediimmtes Gehiiuse die hohen Frequen-
zen wegftiliert,

Bleiben die ebenfalls mit hohen Pegeln
vertretenen niedrigen Frequenzen im Be-
reich unter 600 Hz. die ein Mitschwingen
(Korperschall) des gesamten umgebenden
Gehiiuses verursachen. Auch diese Fre-
quenzen lassen sich zwar zum Teil durch
eine komplette Gehiusedimmung unter-
driicken, aber eben nur zum Teil.

Irgendwann kamen pfiffige Leute draut:
Was bei ciner Auto-Auspuffanlage wirkt,
muld dochauch hier funktionieren: schwim-
mende Authingung. man miilite Lirm-
quelle und Umgebung entkoppeln. Fortan
experimentierte jeder Interessierte und Mu-
Lige mit seiner Festplatte. Man klebte und
schraubte Gummipuffer zwischen Platte
und Gehiuserahmen. klemmte die Platte.
in Schaumgummi gewickelt, in den Rah-
men oder legte sie gar lose aut ein Stiick
Schaumgummi ins Gerit - letztere Lissun-
gen betrafen die Mutigen, die sich einbil-
den_ ihren Rechner sowieso nie zu bewe-
gen und es nach Murphy beim Umzug
dann doch vergessen. die lose Plate fest-
zuschrauben - Clest la vie!

Und auberdem haben gerade heute die
Festplatienhersteller etwas gegen die
schwimmende Aufhiingung von Feslplal—
ten. Der Schreib-/Lese-Kopf einer Fest-
platte wird schon lange nicht mehr durch
einen Schrittmotor fest definiert von Spur
zu Spur bewegt. sondern durch beim For-
maticren der Platte auf ‘acbrachte Synchron-

Bild 5: Ein Liifter-
schutz Gberwacht
die Funktion des
Lifters und gibt
einen akustischen
Alarm bei Fehl-
funktion.

spuren gefiihrt. Da durch die Koptbewe-
gungenmechanische Kriifte eegeniiber dem
Gehiiuseentsichen. bewegtsich dieses nach
den Gesetzen der Triigheit ebenfalls mit.
Dazu kommen noch Querbeschleunigun-
gen durch den rotierenden Plattenstapel
beim Anlaufen und Abschalten der Plat-
te.

Werdiese Beschleunigungen cinmal te-
sten will, kann einmal im \K'alhl"\'lt,n Sinne
des Wortes Hand an seine Pl: egenund
danneinschalten. Der Ruck in der Platte ist
nicht von Pappe.

Alles kein Problem. solange die Platie
fest im Gehduse fixiert ist. Ist sie jedoch
beweglich aufgehiingt oder gar nicht fi-
xiert, macht auch das Gehiiuse jede Bewe-
cung in seinem Innern mit. Logisch, dal}
dann Interferenzen durch die unterschied-
lichen beweglen Massen entstehen. Folge
ist. daly der Schreib-/Lesc-Kopf die Syn-
chronspur nicht mehr findet bzw. linger
nach ihr suchen muB. Dic Platte verliert
also wertvolle Zugriffszeit, die der Nutzer
als lange Dateilade- oder Speicherzeit he-
merkt. Bei stark fragmentierten Dateien
und einer Platte mit relativ geringem Ge-
hiusegewicht (geringe Massentriigheit)
kann es im Extemfall zum . Absturz” der
Platte kommen. da sie nicht mehr in der
Lage ist, so schnell wie gefordert die ein-
zelnen Synchronspuren zu finden - die
Platte rattert lautstark vor sich hin, das
Programm . hiingt sich aul™

Wie also 16st man das Problem mit der
schwimmenden Aufhiingung, ohne dal ein
Ungliick passiert? Denn die akustisch ent-
koppelie Aufhiingung bleibt trotz aller
Widrigkeiten die effektivste Malnahme
zur Larmbekiimpfung. Den ganzen Plat-
tenkiifig schwimmend lagern geht auch
nicht. das verlagert nur das Problem. und
die schwingenden Massen werden immer
griber und unkontrollierbarer.

Dic Firma A Conto™ hietet hier seit

einiger Zeiteine solide anmutende Lissung
an (Abbildung 6). Dabei wird die Festplat-
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Bild 6: So in einen Spezialrahmen
zwischen zwei stabilen Gummibén-
dern eingespannt, werden erfolgreich
tieffrequente Schwingungen der
Festplatte eliminiert. Ergénzt wird das
System bei Bedarf durch einen eben-
falls schwingungsfrei montierten
leisen Liifter.

te sehrfestzwischen zwei stabilen Gum-
mibiindern in einem speziellen Plattenrah-
men eingespannt, so dall die Lingsbewe-
gungen der Platte, wenn iiberhaupt noch
vorhanden (hingt vom Gewicht und me-
chanischer Ausfithrung der Platte ab), iu-
Berst gering ausfullen. Dic Performance-
Verluste liegen im Bereich von ca. 1/10
Millisckunde. ein Wert. den wohl nur Vi-
deostudios nicht tolerieren kénnen, aber
deren Platten stehen eh im Servergehiiuse
im Schrank.

Ergiinzt wird das System noch durch
eingeklebte Gummipufter, die das Restri-
sikoeines gerissenen Gummis minimieren
sollen und die Platte weich auffangen, so-
wie bei Bedarf mit einem akustisch eben-
falls entkoppelten Spezial-Liifter, der mit
7V lduft.

Hat man mehrere Platten im Gehiuse
montiert, kennt man auch das nervende,
rhythmische An- und Abschwellen der
Laufwerksgeriusche. Dieser Effekt wird
durch Interferenzen der Laulwerksgeriu-
sche erzeugt, die sich im Idealfall (siche
Gegenschall)y autheben kénnten. Aberdie-
ser tritt faktisch nie ein. Deshalb sind dic
gummigefederten Rahmen in Gehiusen
mit mehreren Platten von besonderem
Nutzen - die listigen Heulgeriiusche wer-
den durch akustische Entkopplung cin-
fach eliminiert.

Komplett wird das Ganze jedoch erst
richtig durch eine entsprechende Dimp-
fung des Computergehiiuses. Die zusiitzli-
che. wirksame Gehiusedimpfung reali-
siertdic Bekiimpfung der stérenden hohen
Frequenzen.

P s e

Larmendes Blech

e e

Eine nicht unerhebliche Lirmfortpflan-
zung der durch die eingebauten Laufwerke
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hervorgerufenen Schwingungen findet iiber
das Computergehiuse statt. Sowohl die
grofien Blechflichen als auch die Frontsei-
ten. die fast immer mit Kunststoff-Abdek-
kungen beplankt sind. leiten den Schall
hervorragend durch Kérperschall und viel-
filtige Reflexionen weiter. Dies betrifft
sowohl die tieffrequenten als auch die hoch-
frequenten Geriiusche von Festplatten und
Wechselmedienlaufwerken.

Deshalbbeginnt die Lirmddmmung von
Gehiusen schon beim Gehidusckauf.
Klapprige. einwandige Gehiiuse wird man
nachtriiglich kaum beruhigen kénnen.

Man sollte schon beim Gehiiusekauf auf
eine stabile Konstruktion achten. die z. B.
fireinen Tower im Bereich von Frontplat-
te. Gehiiuseoberseite, Gehiduseboden und
Motherboardseite doppelwandig ausge-
fiihrt ist. Das heifit, daB sich unter der
Blech- bzw. (an der Front) Kunststoffab-
deckung nicht nur ein leicht verformbarer
Blechrahmen befinden sollte, sondern sta-
bile Blechflichen, dic nurvon den notwen-
digen Ausschnitten unterbrochen scin soll-
ten. Wie so etwas recht perfekt gelost wird,
macht z. B. Apple vor. Die rauhe Innensei-
te der Apple-Gehiiuse ist nichtetwa Pfusch,
sondern soll unerwiinschte Reflexionen der
hohen Frequenzen verhindern.

Soistman in der Lage, zwischen Innen-
leben und Gehiusebeplankung eine aku-
stische Entkopplung zu schaffen, das Mit-
schwingen grofier, instabiler Blechaufen-
beplankungen ist so schon eingeschrinkt,
wenn auch namentlich die hohen Frequen-
zen an den glatten Blechen noch vielfach
reflektiert werden.

Nun kann man. mit Erfolg auch bei Ge-
hiusen, die nicht den o. g. Konstruktions-
kriterien entsprechen, die groflen schwin-
genden Flichen schalltot verkleiden. Dies
kann in Home made sowohl mit Materiali-

Bild 7: Gut zur individuellen Geh&use-
dampfung geeignet - groBporiger
Schaumstoff und Kfz-Dammatten.
Besonders genoppter Schaumstoff
dampft hohe Téne wirkungsvoll,

en aus dem Bau- oder Automarkt erfolgen
als auch unter Zuhilfenahme professionel-
ler und speziell fiir diesen Zweck abge-
stimmter Dimmaterialien.

Fiir die erstere Materialauswahl sind
nahezu alle grofiporigen Schaumstoffmar-
ten, insbesondere die genoppten Ausfiih-
rungen, wie in Abbildung 7 gezeigt, geeig-
net. Auch die frei zuschneidbaren Dimm-
matten aus dem Autoteilezubehdrhandel
bringen hier passable Ergebnisse.

Die einfachste (Billig-) Losung ist das
sorgfiltige Verteilen von selbstklebenden
Schaumgummifiiben (Abbildung 8) z. B.
zwischen allen dicht beieinanderliegenden
grofen Flichen, zwischen Kunststoff-
Frontblenden und Chassis und am Gehiu-
seboden zur akustischen Entkopplung ge-
gen den Standplatz. Dies bringt zumindest
partiellen Erfolgt. um stérende Brumm-
schwingungen zu verhindern.

Vor allem auch fiir externe Gehiiuse
bieten sich die oben beschriebenen leicht
mitentsprechenden Klebern oder gar selbst-
klebend angebotenen Matten an. Dabei
mull man einige Kriterien beachten. um
wirklich Erfolg zu haben.

Bild 8: Selbstklebende
SchaumgummifiiBe kénnen (berall
eingesetzt werden, wo es gilt, aku-
stisch zu entkoppeln und groBe
Resonanzflachen zu beruhigen.

So darf tatsdchlich kein ,akustisches
Loch™ bleiben, durch das der Schall sich
dann ungchindert den Weg ins Freie su-
chen kann. Ausnahmen bleiben hier nur
genutzie Laufwerksschiichte und Liifter-
offnungen. Im tibrigen kann man zusitz-
lich zum Netzteil vorhandene, vorgefertig-
te Liifteréffoungen in einem Big-Tower
durchaus zukleben, sofern es nicht not-
wendig ist, z. B. bei Einsatz mehrerer gro-
Ber, zwangszukiihlender Festplatien, ei-
nen Luftstrom auf einem bestimmten Weg
durch das Gehiuse zu leiten. Auch bei
Apple-Rechnern sind diese Liiftungsoff-
nungen zu respektieren.

Bei den iiblichen absaugenden Netzteil-
liftern sollten iiberfliissige Offningen in
der Riickwand sogar zwingend verschlos-
sen werden. um die Kiihlbilanz des Ge-
samtsystems zu verbessern. Man bedenke
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nur einmal den Fehler, der in einer riesigen
Kihlluftéffnung direkt neben dem Netz-
teil steckt. Es wird ein stromungsmiiBiger
Kurzschlul produziert, der das restliche
Gehiiuse nicht entlastet, sondern sich die
Frischluft auf kiirzestem Wege holt. Eine
Ausnahme sind Kithlluftéffnungen am
Gehiuseboden (cher selten) und unmittel-
barin der Niihe des Motherboards (schma-
le Schlitze in der Riickwand). Sie werden
zur Durchstromung bendtigt.

VerschlieBen sollte man jedoch alle un-
genutzien Schnittstellendffnungen. Sie bil-
den sonst einen idealen Durchgang fiir die
Schallwellen.

Ganz wichtig ist das Ddmmen des Front-
deckels vor allem gegen die liistigen hoch-
frequenten Geriusche von Festplatten.

Der Schall sucht sich auf zwei Arten
seinen Weg: wihrend sich tieffrequente
Schallwellen ungerichtet nach allen Seiten
ausbreiten, werden hochfrequente gerich-
tet abgestrahlt. Gegen die tieffrequenten
Schallwellen hilft vor allem eine akusti-
sche Entkopplung des Schwingungsverur-
sachers vom Gehiuse, wie wir sie bei der

A S TN AT

Bild 9: Fiir die Ddmmung
der Festplattengerdusche
gibt es einen Spezial-
Festplattenrahmen mit

2 Paar Spezial-
gummiringen und
selbstklebende
Démmatten fiir die
Gehausedammung des
Computergehiuses.

Gegen hochfrequente Schwingungen hilft
die Gehiuseverkleidung, deren Idealfall
der schalltote Raum ist. Im {ibrigen, wer
sich jetzt fragt, wo die Schallenergie in der
Schalldimmung bleibt - die hohen Fre-
quenzen werden vorwiegend im Didmma-
terial in Wirme umgewandelt (aus wiirme-
technischer Sicht handelt es sich dabei
lediglich um geringe Energien).

Deshalb ist gerade fiir die Dimmung der
hochfrequenten Schallwellen die schall-
dichte Verkleidung der Frontplatte wich-
tig. Jede Laufwerksabdeckung gehirt zwin-
gend dazu. Der Idealfall ist cine zusiitzli-
che Laufwerkstiir bzw. -klappe. die auch
den Storschall des CD-ROM-Laufwerks
wirksam didmpft.

Der geringe Teil der schon von der In-
nenverkleidung der grofien Blechteile weit-
gehend gedimpften hoherfrequenten
Schallwellen, der noch durch Liifterdft-
nungen aut der Gehéuseriickseite ins Freie
dringt, verliert sich hinter dem Gehiuse,
sofern dieses nicht unmittelbar vor ciner
glatten Fliche steht.

Bild 10: Noise Control-
Gehause von ,,A Conto”
- komplett geddmmtes
Computergehéuse (auch
andere Gehduseaus-
fihrungen und Farben
verfligbar) mit Spezialtiir
fiir das Eliminieren der
CD-ROM-Laufwerks-
gerausche.

Umso wichtiger ist dagegen die Dimp-
fung nach vorn, denn meist sehen wirunse-
ren Computer von dort und sitzen nur we-
nige Zentimeter entfernt. Hier stéren dann
bereits geringe héherfrequente Schallwel-
len. dasie gerichtet unser Gehor erreichen,

Von der akustischen Wirkung eines ge-
dimpften Gehiuseteils kann man sich leicht
durch Klopfen auf ein solches Teil iiber-
zeugen. Withrend das ungedimpfte Teil
scheppert und schwingt, sollte sich das
gedimpfte Teil schalltot verhalten. Es ist
der gleiche Effekt wie der Unterschied
zwischen einer Oberklasse-PKW-Tiir und
cinernackten Lieferwagentiir. Wie im Fahr-
zeugbau, spielen auch hier die Abschliisse
der geddmpfien Flichen eine entscheiden-
de Rolle. Wiihrend im Fahrzeugbau ausge-
kliigelte Dichtungen fiir Schalldimptung
sorgen, ist es bei unserem Computerge-
hiiuse das sorgfiltige Verkleben des Diim-
materials bis in die letzte Ecke hinein.

Dies gelingt auch hervorragend mit dem
bereits erwihnten Didmm-Matten von A
Conto™. denn die Matten sind relativ diinn
und seit neuestem auch selbstklebend. Sie
sind zudem relativ schwer, was wic im
Fahrzeugbau wirkungsvoll die Fortpflan-
zung des Korperschalls im Blech verhin-
dert,

Uberhaupt haben sich diese Matten bei
Messungen als hervorragendes Diammate-
rial erwiesen, obschon sie nicht ganz billig
sind. Doch immerhin bildet die Kombina-
tion mit dem bereits besprochene Festplat-
ten-Didmpfungssystem als Gesamtinstal-
lation eine wirkungvolle Lirmdimmung.

Wersich die ganze. immerhin einige Zeit
und Akribie beanspruchende Arbeit nicht
machen will, kann neuerdings auch kom-
plett gediimmte Gehiiuse (Abbildung 10)
erwerben, deren Clou die spezielle Front-
dimmung einschlieBlich einerextra Front-
klappe [iir die Dimpfung der CD-ROM-
Laufwerksgeriiusche ist. Diese ehenfalls
von,. A Conto” (http/fwww._noisecontrol.de)
angebotenen Gehiuse sind in der Gesamt-
lautstirke des Computersystems so gut
gedidmpft, dalb Radio héren oder Fernse-
hen am PC wieder Sinn macht.

Zusiitzlich gibt es noch ein sogenanntes
Gehiiusefundament-Kit, das unter den
Rechner geklebt wird und so eine zusiitzli-
che Diimmung gegeniiber der Standfliche
erreicht wird, indem ecinfach der akusti-
sche Kontakt zwischen Gehiiuse und Stand-
fliche unterbrochen wird. Diesen Effekt
kann man mit Schaumstoff, Auto-Dim-
matten o. 4. kaum erreichen, denn auf all
diesen Materialien, ausgenommen die er-
withnten SchaumgummifiiBe, steht der
Rechner nicht sicher.

Hat man scinen Rechner nach all diesen
Hinweisen schallgedimpft, ist wohl end-
lich Ruhe im Biiro - man hort wieder das
Klappern von Kaffectassen...
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MeBtechnik

HF-Verstarker RFA 401 Teil 2

Die interessante Schaltungstechnik und den Nachbau beschreiben wir
im zweiten und zugleich abschlieBenden Teil dieses Artikels.

Schaltung

Der HE-Verstirker RFA 401 ist in 500)-
Technik aufeebaut und arbeitet iiber den
weiten Frequenzbereich von 10 MHz bis
1.3GHz (-3 dB) miteiner Verstirkung von
typ. 26 dB. Die geringe Welligkeit im Fre-
quenzgang und der maximale Ausgangs-
pegel von +10dBm (10 mW an 50 €2) sind
weitere Leistungsmerkmale. die die uni-
verselle Einsetzbarkeit dieses HF-Verstir-
kers gewiihrleisten.

Die Schaltung des kompakten HE-Ver-
stirkers RFA 401 istin Abbildung 2 darge-
stellt. Das Kernstiick bildet das MMIC-
Gain-Block-1C vom Typ INA 10386, Die-
ser Verstirker-Baustein beinhaltet, wie
schon im ersten Teil des Artikels ausfiihr-
lichbeschrieben. neben den aktiven Stufen
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auch alle Komponenten zur Arbeitspunkt-
stabilisierung und fiir die breitbandige An-
passung, sowohl eingangsseitig als auch
ausgangsseitig. Das IC ist intern auf 500Q-
Ein- und Ausgangslast angepalt.

Aufgrund dieser Komplexitit des ICs
sind fiir den Aufbau eines Verstirkers nur
noch wenige externe Bauteile notwendig.
Die Kondensatoren C 5 und C 6 sorgen fiir
eine kapazitive Entkopplung des Eingan-
ges, withrend die Kapazititen C 7und C 8
dafiir sorgen, dafi die ausgangsseitig anlie-
gende DC-Versorgungsspannung nicht auf
den HF-Ausgang gelangt.

Das HE-Eingangssignal gelangt iiber die
BNC-Eingangsbuchse BU | auf das An-
schlufipad ST 3. Eine 50€-Streifenleitung
fiihrt das anliegende HF-Signal iiber die
Koppelkapazititen auf den Eingang des
HF-Gain-Blocks IC 2. Diese Verstirker-

stufe sorgt dann fir die Signalanhcbung
um typ. 26 dB. Uber die 50Q-Streifenlei-
tungen, die Koppelkapazititen und das
Anschlufipad ST 6 wird dann das verstirk-
te Signal der HF-Ausgangsbuchse BU 2
zugefiihrt.

Die Koppelkapazititen sind jeweils als
Parallelschaltung zweier Kondensatoren
ausgefiihrt, die im Layout so plaziert sind,
daB3 diese im eingebauten Zustand genau
die Breite ciner 50Q-Leiterbahn besitzen.
So werden zusiitzliche Stofstellen im Si-
gnalweg vermieden. die unweigerlich
schlechtere Ein- und Ausgangsreflexions-
faktoren nach sich ziehen. Weiterhin ver-
ringern sich durch diesec MaBnahme die
parasitiren Eigenschalten der Kondensa-
Loren.

Der eigentliche HE-Signalweg ist somit
schon komplett beschrieben, und wir wen-
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Bild 2: Schaltbild des HF-Verstarkers

den uns nun dem einfacheren Gleichspan-
nungsteil des RFA 401 zu. Die Spannungs-
versorgung des Geriites erfolgt iiber dic
3. 5mm-Klinkenbuchse. Die hier anstehen-
de DC-Versorgungsspannung, die im Be-
reich von 12 V bis 16 V liegen mul, wird
iiber die Lotosen ST 1 und ST 2 zugefiihrt,
mit den Kondensatoren C 1 und C 2 gepuf-
fert und gelangt dann auf den Spannungs-
regler 1C 1. Die speisende Versorgungs-
spannung mull dabei mindestens einen
Strom von 60 mA liefern kin-

50 Onm
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zwei Einzelwiderstiinde aufgeteilt, da die
entstehende Verlustleistung nicht iiber ei-
neneinzelnen SMD-Widerstand abgefiihrt
werden kann. Eine weitere Aufeabe dieser
Widerstinde und der Drossel ist die Ent-
kopplung zwischendem HF-Signalweg und
dem Gleichspannnungszweig.

Durch die breithandige Blockung mit
Hilfe der gestaffelten Kapazititswerte C 9,
C10undC 11 wirdder DC-Zweig HF-miillig
nach Masse kurzgeschlossen. Somit wird

verhindert. daB die hochfrequenten Signa-
le den Spannungsregler IC 1 beeinfllussen
und/oder iber die DC-Versorgungsleitung
abgestrahlt werden. Letzteres ist vor allem
ausder Sichtderelektromagnetischen Ver-
triiglichkeit dieser Schaltung nicht zulis-
sig.

Fiir die Betrachtung der Schaltung hin-
sichtlich threr HE-Eigenschaften kann das
Kleinsignal-Ersatzschaltbild herangezogen
werden. Fiir diese kompakte Schaltung
bleibt. ideale Bauteile vorausgesetzt, nur
der Verstirker-Baustein 1C 2 als einziges
Element des Ersatzschaltbildes iiber. Dic
Koppelkapazititen werden als Kurzschluly
betrachtet, und die Drossel L. 1 kann als
unendlicher Widerstand angesehen wer-
den.

Theoretisch konnte das Verhalten der
gesamten Verstirkerschaltung auferund
der bekannten technischen Daten des
INA 10386, die in der Hochfrequenztech-
nik durchdie sog. Streuparameter beschrie-
ben werden. exakt vorausbestimmt wer-
den. Eine entsprechende Simulation mit
idealen Bauteilen gibt dann auch einen
entsprechend idealen Verlauf von Verstir-
kung und RiickfluBdimpfune. den Bau-
teildaten entsprechend. wieder. Eine sol-
che Simulation, die leider mit der Wirk-
lichkeit nicht viel gemeinsam hat, ist in
Abbildung 3 dargestellt.

Die Abweichungen zum tatsichlichen
praktischen Aufbau treten vor allem auf-
grund vieler parasitiirer Einfliisse auf. So
sind die Koppelkapazititen nichtideal, und
vor allem die Drossel triigt ihren Namen ab
ihrer Eigenresonanzfrequenz eigentlich zu
unrecht, da sich hier dann die Wicklungs-
Kapazititen stark auswirken.

Nen. - = F2 PLOT = = F1 LAaYOUT
An seinem Ausgang Pin 1 |/Points 300 .
stellt der Spannungsregler die ||>mith radius 0.3 i
e 2PANAINZSIES CL UIE £ 0.0100 GHz .
aut 10 V stabilisierte Betriebs- || 0811 —21.114B -44 2° 9
spannung Us fiir die Stromver- || ¥S12 -37.084B  15.8° :‘
sorgung des HE-Verstirker-1Cs +Si:, j iflf;:‘ 11; oo - e
zur Verliigung, die hier wieder- Bt bl NES— | 1 S — 1
um mit C 3 und C 4 gepufttfert —
wird.
Uber die Drossel L 1 und die
Widerstinde R 1 und R 2 wird |- - —
dem Verstirker IC 2 seine Be- — F3 : PARTS =——— | __ :
trichsspannung zugeltihrt, Mit E ?‘f‘}eéolggiz‘;? e he697 2
Hilfe der Bias-Widerstinde RIL Hlc £1¢ 50.50 10mm I 8
R 2 muB beieinem vorgeschrie- ||d 1t 560.50 Zmm R ‘
benen Device-Strom des INA : ij g‘ij"g Amm h
2 . _ 1= . nF 4mm
mnx(? von la=45 mA eIIlL’DL g t1t 1350 dmm ‘
vice-Spannung vonca. 6 Vam Iy 14 470 4mm
Gain-Block-Ausgang einge- ||i 1d 1pH 4mm st |
stellt werden. Der so ermittelie |4 14 10nH dmm =
L et e . ||k 1a 10nF 4mm aB | _
Widerstandswert ist hier auf 1 5 !
n i '
n . |
. ’ . : o [ |
Bild 3: Simulation mit o i halA e |
. _'..'—"—‘-"_'_-'_'_-_
idealen Bauelementen q o
r 20 : ]
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Bild 4: Simulation mit
idealen Bauelementen und
nicht idealen Durch-
kontaktierungen

tung und Aufbau gemacht wer-
den, daalle zum Aufbau geho-
renden Komponenten und Ar-
beitsschritte auch die Funkti-
on beeinflussen. So sind hier
die Leiterbahnen nicht als rei-
ne Verbindungsleitung zwi-
schen Punkt A und Punkt B zu
sehen, sondern die Leiterbah-
nen stellen als Streifenleitung
cin Bauteil der Hochfrequenz-
technik dar,

Die gesamte Schaltung des
HF-Verstirkers RFA 401 fin-
det auf der 47 mm x 50 mm

1.8

Aberauchdie als ideal angesehenen Mas-
severbindungen sind mit parasitiren Effek-
ten behaftet. So darf eine Durchkontaktic-
rung von einem Masseanschlufy auf der
Platinenoberscite zur . Bezugsmasse™ auf
der Unterseite nicht als ideale Verbindung
angeschen werden. Vielmehr wirkt sich hier
die Induktivitiit der Durchkontaktierung aus.
Aus Erfahrung kann hier von einem Wert
von ca. 0.5 nH pro Durchkontakticrung
ausgegangen werden. Dieser Wert, der im
ersten Augenblick rechtunbedeutend wirk,
flihrt aber zu einer erheblichen Verschlech-
terung der Ein- und Ausgangsreflexions-
faktoren. In Abbildung 4 ist eine entspre-
chende Simulation dargestellt, die sich ae-
geniiberder Simulationin Abbildung 3 (idea-
le Bauteile) nur durch die eingefiigten
~Durchkontaktierungen™ in Form von
0.3nH-Induktivititen unterscheidel.

Durch den Vergleich beider Simulatio-
nenist leicht zu erkennen, wie kritisch hier
vor allem die Masseanbindung des Ver-
starkerbausteines IC 2 ist. Bei ungiinsti-
gem Layout sind hier vor allem Auswir-
kungen auf den Ein- und Ausgangsreflexi-
onsfaktor zu erwarten, die so weit fithren
kénnen, dal} der Verstirker zu schwingen
beginnt.

Bei der Ausfiihrung des Layouts ist so-
mitauleine besonders gute Anbindung der
Bauteilmasse geachtet worden, um
Schwingneigungen des Verstiirkers zu un-
terdriicken. Weiterhin unterbinden die ge-
trennten Masseflichen auf der Platinen-
oberseite etwaige Mitkopplungen und so-
mit weitere Schwingneigungen. Hicrzu
sind die Masse auf der Eingangsseite, die
Masseanschliisse des Verstirkers und die
ausgangsseitige Masse getrennt ausge-
lL“
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Neben der sauberen* Masseanbindung
ist auch eine optimale Signalzufiihrung
zum Verstirker-IC wichtig. um sich dem
angestrebten Idealbild aus der Simulation
s0 gul wie miglich anzuniihern. Die 50€2-
‘St:em,n]elrunuen werden dazu Keilformig
an den Ein- und Ausgangspin des ICs her-
angefiihrt. So lassen sich zusitzliche Stof-
stellen, die zusiitzliche Reflexionen nach
sich ziehen, vermeiden.

Alle diese Designregeln, um die parasi-
tiren Effekte von Bauteilen und dic Unzu-
langlichkeiten beim Aufbau zu minimie-
ren. sind im Schaltbild nicht zu erkennen.
Sie sind jedoch ein Hauptbestandteil der
Entwicklung ciner solchen Schaltung und
finden sich hierim optimierten 1 Layoutund
den speziellen Anweisungen beim Aufbau
der Verstiirkerstufe wicder.

Wie aus den Simulationsergebnissen in
den Abbildungen 3 und 4 zu erkennen,
werden die Funktion und die technischen
Daten einer Schaltung fiir den Hochfre-
quenzbereich in wesentlicher Form durch
die Ausflithrung des Aufbaus bestimmit,
durch die Schaltung an sich sind nur die
maximal crreichbaren technischen Daten
vorgegeben. Diese kinnen aber durch ei-
nen nicht durchdachten Aufbau nahezu
beliebig verschlechtert werden,

Da die Besonderheiten des Platinenlay-
outs bereits in obiger Schaltungsbeschrei-
bung mit eingeflossen sind, werden wir in
der nun folgenden Nachbaubeschreibung
hauptsichlich den eigentlichen Aufbau er-
lidutern.

Nachbau

Bei einer solchen HF-Schaltung kann
eigentlich keine Trennung zwischen Schal-

messenden Platine Platz. Die
ungewdshnliche Form dieser
doppelseitigen Platine ergibt sich aus der
Formdes verwendeten Alu-DruckguB-Ge-
hiluses,

Alle Bauteile des HE-Verstirkers wer-
denauf der Bestiickungsseite montiert. Bei
der Bestlickung ist zu beachten, daB die
Durchkontaktierungen. die keine Bauteile
aulnehmen. nicht mit Lotzinn vollaufen.,
da hierdurch die Wirkung dieser Durch-
kontaktierung nicht mehr optimal ist.

Stiickliste:
HF-Verstédrker RFA 401

Widerstande:
ATCUSMD oo

Kondensatoren:
L8OpF/SMD/NPO/COG
680pF/SMD/NPO/COG ..
InF/SMD/NPO/COG ............
330F/SMD o
10ONEF/SMD o
TUF/TOV/SMD e C4
TOUF/TONV/SMD oo (]

Halbleiter:
TELIO e
INATO386

Sonstiges:
SMD-Induktivitit, 1uH

I Klinkenbuchse, 3,5 mm, Einbau,
Létanschluf

2 BNC-Einbaubuchsen, 50 Q

I' Alu-DruckguB-Metallgehiiuse,
G104, bearbeitet und bedruckt

2 MasseanschluBBbleche

3 ¢cm Schaltlitze, 0,22 mm?, rot

3 em Schaltlitze, 0,22 mm?, schwarz
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Die Bestiickungsarbeiten beginnen wir
mit dem Einbau der Kondensatoren, Hier
ist besonders sorgfiltig vorzugehen, da
dicse keinen Werteaufdruck besitzen und
anschlieend nurdurchexplizites Ausmes-
sen identifizierbar sind. Beim Einbau der
SMD-Elektrolyt-Kondensatoren muf} die
richtige Polaritiit beachtet werden. Die Mar-
kicrung auf dem Bauteil kennzeichnet da-
bei den Pluspol des Elkos.

Dic Koppelkondensatoren C 5 und C 6,
bzw. C 7 und C 8 sind so einzusetzen, dal}
beide Kondensatoren nebeneinander ge-
nau dic Breite der 50€2-Leiterbahn ausfiil-
len. Dazu sind die beiden parallel geschal-
teten Kondensatoren direkt nebeneinander
zu plazieren und anschlieBend gemeinsam
anzuldten.

AnschlieBend werden die Widerstinde
und die Drossel bestiickt. Der im niichsten
Arbeitsschritt einzubauende Spannungs-
regler IC 1 ist das einzige Bauteil in Nicht-
SMD-Bauform und muf daher von der
Platinenunterseite angelétet werden, ge-
nauso wie die beiden anschlieiend einzu-
setzenden Lotosen in die Bohrungen ST |
und ST 2.

Den Abschlufi der Bestiickungsarbeiten
bildet der Einbau des MMIC-Gain-Blocks
IC 2, wobei die richtige Einbaulage zu
beachten ist. Mit dem angeschriigten Pin
und der Punktmarkierung auf dem Bauteil
ist der Pin | gekennzeichnet. Diese Mar-
kierung mufl mit der Markierung im Be-
stiickungsdruck {ibereinstimmen. Beim
Einbau des Verstirker-Bausteines ist be-
sonders vorsichtig vorzugehen, da das 1C
aufgrund seiner keinen Bauform nur cine
kleine Wiirmeableitfdhigkeit besitzt und
deshalb durch zu langes oder zu heifies
Léten leicht zerstort werden kann.

[stdie Platine soweit bestiickt, sollte vor
der nun folgenden Gehiiusemontage die
Platine auf Kurzschliisse, Bestiickungsfeh-
ler und kalte Latstellen hin untersucht wer-
den.

Gehéduseeinbau

Die Platine ist fiir den Einbau in ein
hochwertiges Alu-DruckguB-Metallgehiiu-
se vorgesehen. Dieses robuste Gehiiuse mit
den AubBenabmessungen 64 x 58 x 35 mm
ist eines der neuen Alu-Druckguf3-Metall-
eehduse aus einer Serie von 8 verschieden
grofien Gehiusevarianten.

Fiir diese Anwendung ist das Alu-
Druckgull-Gehiiuse hervorragend geeig-
net, da die Verstirkerschaltung so auch
fiir den rauhen Laboreinsatz bestens aus-
gelegt ist,

Wir beginnen die Gehiiusemontage mit
dem Einbau der Platine. Diese wird ins
Gehiuse eingesetzt. exakt tiber den Befe-
stigungsbohrungen ausgerichtet und dann
mit den Schrauben 3.5 x 6 mm und unter-
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Fertig aufgebaute Platine mit zugehérigem Bestlickungsplan

legten Fiicherscheiben befestigt. Anschlie-
liend werden die BNC-Buchsen eingebaut.

Dazu miissen zuerst die im Inneren des
Gehiiuses befindlichen Teile der BNC-
Buchsen vor der entsprechenden Bohrung
positioniert werden. AnschlieBend wird
dann von auBien die BNC-Buchse einge-
fiihrt und angeschraubt. Die innen liegen-
den Teile sind in der Reihenfolge Masse-
anschluliblech, Zahnscheibe, Mutter zu
positionieren. Das Masseanschlufiblech
mul} dabei so montiert werden, dah die
breite Seite des Bleches zum Gehiusedek-
kel zeigt. Alsdann wird die BNC-Buchse
von auBen durch die Bohrung, das Masse-
anschluBiblech und die Zahnscheibe ge-
fihrt und dann in die Mutter cingedreht.
Beim Festziehen der Buchse muB darauf
geachtet werden, dafl das Masscanschluly-
blech horizontal ausgerichtet ist, da sonst
die Verbindung zur Platine nicht ordnungs-
gemiil erfolgen kann.

Bevor der Masscanschlul der Buchsen
hergestellt wird, sind die mittig auf den
entsprechenden Pads aufliegenden . hei-
en™ Anschliisse (Mittenkontakte) der
BNC-Buchsen anzuléten. Die Massever-
bindungen zwischen den BNC-Buchsen
und der Platine werden durch die Masscan-
schluBbleche hergestellt. Dazu sind die seit-
lichen Laschen dieser Bleche so um 90°
abzuwinkeln, dal} dicse an die mit ST 4,
ST 5,5T 7 und ST 8 bezeichneten Lotpads
angeldtet werden konnen. Die Massean-
schluBibleche sind unter Zugabe von aus-
reichend Lotzinn sorgfiltig zu verliten, da
sich die Masseverbindung BNC-Buchse -
Platine unmittelbar auf den Frequenzgang
und die Ein- und Ausgangsreflexionstak-
toren auswirkt.

Nachdem die kritischen HF-Verbindun-
gen fertiggestellt sind, wird die 3.5mm-
Klinkenbuchse zur Spannungsversorgung
eingesetzt. Zuvor miissen hier aber noch
die Verbindungsleitungen zur Platine an-
gelttet werden. Dazu wird die Buchse so
auf die Arbeitsunterlage gelegt, dal} sich
die Lotanschliisse seitlich und oben befin-
den, d. h. der Abgreif-Flansch unten ist.
Jetzt wird an den. von hinten gesehen,
linken Lotanschluli die schwarze 0,22mm--

Leitung angel@tet und an den rechten Lot-
flansch die rote Leitung. AnschlieBend ist
die Buchse in die entsprechende Bohrung
im Alu-Druckguli-Metallgehiiuse einzu-
bauen. Die Verbindung zur Platine wird
durch das Anléten der roten Leitung an die
Létdse ST 1 und der schwarzen Leitung an
ST 2 hergestellt. Somit ist der Gehiiuseein-
hauabgeschlossen, und die Schaltung kann
in Betricb genommen werden.

Inbetriebnahme / Bedienung

Zur Inbetriebnahme des HF-Verstiirkers
RFA 401 wird an der Klinkenbuchse,
dem Versorgungsspannungseingang. eine
Gleichspannung im Bereich von 12 V bis
16 V angeschlossen. AnschlieBend sollte
miteinem Multimeterdie +10V-Ausgangs-
spannung des Spannungsreglers kontrol-
liert werden. Durch eine weitere Messung
anPin 3 des Verstirkers IC 2 kann noch die
Device-Spannung gepriift werden, die in
einem Bereich von 6 V £ 0.5 V liegen
sollte. Stehendiese Spannungen ordnungs-
gemil an, so kann im allgemeinen davon
ausgegangen werden, dall der HF-Verstiir-
ker ordnungsgemiil} arbeitet, einen fchler-
freien Aulbau vorausgesetzt.

AnschlicBend wird der Gehidusedeckel
festgeschraubt. In die Nut im Deckel ist
zuvor das Dichtungsband einzulegen und
entsprechend zu kiirzen. Mit Hilfe der vier
M4-Senkkoplschrauben wird dann der
Gehiusedeckel endgiiltig angeschraubt.

Wenn entsprechendes Melequipment
zur Verfligung steht, kann anschlicBend
zur Endkontrolle der Frequenzgang der
Schaltung aufgenommen und die Verstiir-
kung gepriift werden.

Das am BNC-Eingang BU I eingespei-
ste Signal erscheintum 23 dB verstiirkt an
der Ausgangsbuchse BU 2. Wobei der
Frequenzgang dhnlich wie in Abbildung 1
(.ELVjournal™ 6/97) dargestellt aussc-
hensollte. Kleine Abweichungen sind hier
aufgrund der individuellen Aufbauweise
moglich. Somitistder HE-Verstirker REA
401 fertig aufgebaut und kann in einem
seiner vielen Einsatzgebiete Anwendung
finden. ELY
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Der elektronische Reifen

Das profane Autorad ist in den K opfen der Autoentwickler Iingst nicht mehr nur eine sim-

ple Felge mit einem schwarzen Gummi drum h

erum, hier steckt High Tech drin, dran und

dahinter. Es ist zum komplexen System geworden, vor dem heute auch die Elektronik nicht

halt macht. Wir beleuchten die Vorhaben namhafte
Systems Fahrzeug - Rad - StrafBe.

Komplettsystem Rad

Motoren, Getriebe. Fahrzeugelekirik.

Sicherheitseinrichtungen - von deren 7u-

nehmender Ausstattung mit intelligenter

Mikroclektronik héren wir tiglich, gehen
selbstverstindlich damit umund haben uns
daran gewdhnt, daB wir das Motormanage-
ment komplett einem Computer iiberlas-
sen haben.

Doch da, wo es um das physikalische
Ercignis Fahren geht. beim Lenken, Brem-
sen. Kontakt zur Fahrbahn, da geht es meist
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noch konservativ zu. Wir lenken direkt
iiber ein mechanisches Getriebe, haben so
den direkten Kontakt zur Fahrbahn, brem-
sen fast ausschlieBlich iiber eine hydrauli-
sche Bremshilfe (abgesehen von ABS),
und die Fiihrung der Rider wird von grof-
volumigen Feder-/Dimpferelementen
tibernommen,

Was man aber durch massiven Elekiro-
nikeinsatz aus einem Fahrwerk herausho-
len kann, beweist die Elchtest-Affire rund
um den A-Klasse-Mercedes sehr anschau-
lich. Geradezu urplétzlich ist der erste
Kompakiwagen mit vollelektronisch ge-

r Hersteller zur Perfektionierung des

steuertem Fahrwerk auf dem Markt. Wie
und mit welchem Aufwand an modernster
Elekironik ein Fahrdynamiksystem arbei-
tet, haben wir bereits im .EL Vjournal™ 1/95
ausfiihrlich beleuchtet (Abbildung 1).

Gerade in diesem Fall ist deutlich ge-
worden, daf3 das Rad an sich ein ausgetiif-
teltes Komplettsystem aus Radfiihrung. -
Sensoren, Bremse und natiirlich Reifen
sein muB, das unter heutigen Verkehrsbe-
dingungen enormen Belastungen ausge-
setzt ist und cin lebenswichtiges Sicher-
heitssystem bilden muf.

Doch nicht nur die Automobilhersteller
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Bild 1: So komplex sieht es rund um das Rad bereits aus, wenn ein elektroni-
sches Fahrdynamikregelsystem wie etwa in der A-Klasse zum Einsatz kommt
(Foto: Mercedes-Benz).

unddie arrivierten Fahrzeugelektronikher- e .
steller widmen sich dem elektronischen  Nicht nur schwarze Gummis
Fahrwerk. — :
Ausgerechnet ein Reifenhersteller be- Vorallem durch die Konzentrationspro-
miiht sich mit hohem Tempo. das Kom-  zesse in der Automobilindustric initiiert,
plettsystem Rad zu perfektionieren. sind Reifenhersteller schon lange nicht

mehr nur Lieferanten der schwarzen Gum-
mis, sondern Systemhersteller, die kom-
plette Ridder und zum Teil komplett abge-
stimmite Systeme Rad-Bremse-Radfiihrung

Jjustin time beim Autohersteller abliefern.

Solag es z. B. fiir den deutschen Reifen-
hersteller Continental nahe, einen villig
neuen Geschiftszweig aufzubauen - Con-
tinental Automotive Systems, die Conti-
Tech.

Hier kitmmern sich - wie auch bei den
Fahrzeugherstellern oder etwa Bosch als
Systemanbieter von Fahrzeugelektronik -
Ingenieurc und Wissenschaftler um die Per-
fektionicrung des Systems Fahrzeugrad.
Bremsen mit Draht

Das vorldufige Nonplusultra der Brem-
sentechnik heifit neudeutsch ,brake by
wire” und bedeutet nichts anderes, als daf3
es langsam gelingt, das Bremssystem von
storanfilliger und relativ triiger Hydraulik
zu befreien.,

Das Bremspedal bedient nur noch ein
Stellglied. der Rest wird durch ein elektro-
nisches Steuergeriit erledigt. Es leitet nicht
nur den Bremsvorgang an sich, sondern
auch die Intensitit, die Schnelligkeit der
Betitigung, fahrdynamische Einfliisse als

Bild 2: High-Tech rund ums Rad - das Continental-Konzept mit elektromechanischer Bremse, elektronisch gesteuerter

Luftfederung, mechanischem Schallschlucksystem und elektronischer Reifendruckkontrolle. (Quelle: Continental AG)

_ Komplettrader
und Vormontagen

Tire Pressure
Monitoring System

|":| Continental Air Suspension

Systems

Passive and Active
Noise Cancellation
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Technik mobil

Bild 3: Erster Schritt zur elektroni-
schen Bremse in der Massenprodukti-
on - der Brake-Assist von Mercedes-
Benz. (Foto: Mercedes-Benz)

clektrisches Signal zur neuen elektrome-
chanischen Bremse weiter, die
das Anpressen der Bremszan-
gen jetzt iiber einen Bremsmo-
tor vornimmt. Es gibt keine
Bremsfliissigkeit mehr, keine
anfilligen Bremsschliuche, kei-
nen hydraulischen Bremskraft-
verteiler - ideale Voraussetzun-
gen fiir den Aufbau eines kom-
pletten Fahrdynamikregelsy-
stems mit Einbindung des ABS.

Die Koordination zwischen
den cinzelnen Ridern {iber-
nimmteine zentrale Steuerelek-
tronik. die so auch die bequeme
Einstellung der Bremsanlage,
etwa Bremskraftverteilung fiir
unterschiedliche Beladungszu-
stiinde oder unterscheidliche
Witterungs- bzw. Fahrbahnzu-
stiinde, erlaubt (Abbildung 2).

Einen ersten Schritt auf die-
sem Weg ging z. B. auch Merce-
des-Benz mit seinem serienmii-
Big eingefiihrten Brake-Assist,
der die Betitigungsgeschwin-
digkeit des Bremspedals in cine
entsprechende Bremskraft um-
setzt und so Bremswege erheblich verkiir-
zen kann (Abbildung 3).

Continental erprobt die ¢lektromechani-
sche Bremse (Abbildung 4), bei Conti heifd
sic CECC (Continental Electronic Chassis
Control) bereits in Zusammenarbeit mil
cinem Autohersteller - es ist zu erwarten,
dal sie schon 1998 auf der Strabe einge-
setzt werden kann.

Feder ohne Feder

Moderne Fahrwerke werden immer
leichter, nicht nur. um das Fahrzeugge-
wicht zu senken. sondern auch wegen fahr-
dynamischer Vorteile - die schwingenden
Massen sollen verringert werden.

Dabe1 geraten gerade die wichtigen
Radfiihrungselemente wie der StoBdimp-
fer und dic zugehorige Feder ob ihres ho-
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hen Gewichts und der relativ groBen Triig-
heit gegeniiber dem immer Ieichter wer-
denden System Rad-Fahrwerkselementins
Hintertreffen.

Auch hier setzt Continental mit einem
innovativen elektronisch geregelten Lufi-
federsystem (CASS - Continental Air Sus-
pension Systems) an.

Durch individuelle, elektronisch durch
Sensoren gesleuerte Anpassung der Luft-
menge in jedem dieser Federbeine (Abbil-
dung 2) erméglicht die Luftfederung zu-
nichst eine vom Belastungszustand unab-
hingige Niveauregelung des Fahrzeugs.
Die Fahrdynamik wird positiv beeinflufL.
die Eigenfrequenz des Fahrzeugs bleibt
nahezukonstant, das Sicherheits- und Kom-
fortniveau des Fahrwerks wird deutlich

Bild 4: Erprobung der intelligenten, elektromechanischen
Bremse am Fahrzeug. (Foto: Continental AG).

erhéht. Ein wichtiger Sicherheitsaspekt ei-
nes solchen Systems ist der Fortfall der
gefiihrlichen, schleichenden Ermiidung von

Feder und StoBdimpfer, die man manch-
mal erst im Stralengraben bemerkt.

Reifen funkt SOS

Apropos schleichend. Wie oft kontrol-
lieren Sie den Luftdruck Ihrer Reifen? Und
haben Sie sie nicht auch schon gesehen, die
Zeitgenossen, die mit nahezu plattem Rei-
fen durch die Stadt gondeln und sich wun-
dern. dall der Wagen in jeder Kurve
.schlecht liegt™?

Ca. 85% aller Reifenpannen werden
durch solch schleichenden Lufidruckver-
lust verursacht. die Folgen kisnnen verhee-
rend sein. Ein eingefahrener Gegenstand
kann sich Wochen im Reifen befinden,
ohne daf$ man den zuniichst geringen Luft-
druckabfall bemerkt, und auf
der Autobahn folgt dann die
Katastrophe...

Klar, daf} sich Reifenherstel-
ler dieses Problems angenom-
men haben. Minderluftdruck,
der eine Gefahr fiir die Fahrsi-
cherheit darstellt, kann mit ei-
nen Luftdruckkontrollsystem
(TPMS - Tire Pressure Monito-
ring System) rechtzeitig erkannt
werden, bevor ein vollstindi-
ger Druckverlust auftritt.

Ein Sensor (Abbildung 2, 5)
milit den Luftdruck im Reifen
(natlrlich temperaturkompen-
siert und mit Erfassung der Be-
wegung des Rades aufgrund der
erheblichen Temperaturunter-
schiede im praktischen Betrieb)
und sendetdie Signale iibereine
Funkstrecke (Abbildung 6) an
einen Empfinger im Fahrzeug,
der iiber den zentralen Daten-
bus (CAN) eine Reifendruck-
bzw. Warnanzeige in der Ar-
maturentafel steuert.

Dabei sorgt die intelligente
Elektronik dafiir, dafl 7. B. keine Warnan-
zeige erfolgt, wenn das Fahrzeug noch
steht und die Temperatur niedrig ist, was

]

Bild 5: AuBerst kompakt, mit Ventil und voller Elektronik -
der Reifendrucksensor von Continental. (Bild: Continental AG)
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Radsensorfunktionen:

@ Datenerfassung: Druck, Temperatur,
Batteriespannung

@ Korrekturrechnung Druck und Temperatur

@ Bewegungserkennung

® Statuserkennung: Parken, Fahren, Alarm

® Variierung der Sendezeit zur Stirabwehr

® Datenverschlisselung

dasn baarg UHF a'\m-raT
R O e |
L AL electronics i unit

gnion]_

— ball. -

Zusammenwirken der Systemkomponenten des TPMS

Sottwarefunktionen:

@ Empfang der Radsensorsignale

® \Warnstrategie

@ Radsensorerkennung (automatische Lernfunktion)
® Fehlererkennung [Uhenraguﬂgsmhler_ Stdrungen)
® Diagnose

@ System-Initialisierung

Bild 6: Die Komponenten des Reifendruck-Kontrollsystems von Continental: Ein im Reifen befindlicher Sender erfaBt
tber Sensoren den Reifeninnendruck, die Reifentemperatur, die Bewegung des Rades und schickt alle Daten per
Funk zum Empfénger, der die Daten auswertet und sie in einem Display zur Anzeige bringt. (Quelle: Continental AG)

zuniichst cinen verringerten Reifenluft-
druck zur Folge hat. Erst, wenn sich das
Fahrzeug bewegt. steigtdie Temperaturim
Reifen und der Reifendruck fiir den Fahr-
betrieb baut sich auf, der sich u. a. auch
geschwindigkeitsabhiingig éindertund deut-
lich unterschiedlich zu demjenigen Rei-

fendruck sein kann, der vor Antritt der
Fahrt an , kalten” Reifen gemessen wird.
Aus vorstehenden Griinden ist es auch
von besonderer Bedeutung, zu welchem
Zeitpunktder Reifendruck gemessen wird.
Die tibliche Druckangabe vom Reifen- bzw.
Fahrzeughersteller bezicht sich normaler-

Bild 7: Auch Goodyear zeigte bereits ein Reifendruckkontrollsystem.
(Foto: Goodyear)
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weise aufeinen, kalten” Reifen. dersich in
Ruhe befindet (vordem Antritt einer Fahrt).
Daher kann es gefihrlich sein, cinen ver-
meintlich zu hohen Reifendruck direkt im
Anschlufl an eine schnelle Autofahrt durch
Ablassen von Luft zu reduzieren. Im Zwei-
felsfall gilt: Lieber 0,3 bar zuviel als zuwe-
nig Luftdruck.

Ein zu hoher Luftdruck (in MaBen z. B.
0.3 bar tber dem empfohlenen Reifen-
druck) reduziert allenfalls den Fahrkom-
fort, erhiht aber gleichzeitig die Lebens-
dauer des Reifens, da sich u. a. auch der
Rollwiderstand verringert.

Auch an die Uberwachung der Batterie
im Sender haben dic Entwickler im Rah-
men eines integrierten Diagnosesystems
gedacht.

Zwar ist das System zuniichst fiir die
Montage ab Werk vorgesehen, es ist je-
doch denkbar, dal so etwas auch bald zum
Nachriisten im Reifenhandel verfiigbar sein
wird. denn die robusten Module sind leicht,
passen in fast jedes Felgendesign und sind
eut gegen Umwelteinfliisse geschiitzt.

Das Nonplusultra eines solchen Kon-
zepts aus Nutzersicht wiire natiirlich auch
noch das automatische Luftablassen bzw.
Aufpumpen wihrend der Fahrt, wie es bei
Militirfahrzeugen, Land- und Baumaschi-
nen schon praktisch angewendet wird.

So ist es sicher nicht iibertriecben, wenn
wir heute schon vom elektronischen Rad
sprechen, das sogar seine Befindlichkeit
an den Fahrer meldet und bereits in naher
Zukunft noch entscheidender zur Fahrsi-
cherheit beitriigt. ELY



PC-Technik

PC-Chipkartenleser Teil 1

Zum Auslesen von verschiedenen Chipkarten in Verbindung mit einem PC dient dieses
Gerat. Der AnschluB erfolgt an eine freie serielle Schnittstelle sowie (ber einen Tastatur-
Adapter, der zwischen PC und Tastatur gesteckt wird.

Allgemeines

Die Einfiihrung der Chipkarte fiir den
privaten Gebrauch erfolgte mit der Tele-
fonkarte der Telekom. Doch auch in ande-
ren Bereichenhatsich die Chipkarte durch-
gesetzt. So gibt heute jede Krankenkasse
an ihre Mitglieder Chipkarten aus. auf der
alle wichtigen Daten gespeichert sind. Je-
der Arzt verfiigt nun iiber ein entsprechen-
des Lesegeriit, mit dem die Daten ausgele-
senwerden konnen und somitdie manuelle
Eingabe der Daten entfillt.

Alsletzte Neuerung im Bereich der Chip-
karten ist wohl die Geldkarte zu nennen.
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Diese wird bei der Bank mit einem Geldbe-
trag geladen. Mit der Geldkarte kann dann
bei Geschiiften, die tiber ein entsprechen-
des Geriit verfiigen, bezahlt werden. Hier
wird der zu zahlende Geldbetrag direkt von
der Karte abgebucht, und die Verrechnung
erfolgt spiiter iiber die Bank.

Die Abmessungen der Chipkarten, so-
wie die Anordnung der Kontakte ist dabei
genormt, so daB mit einem Lesegerit prin-
zipiell fast alle Karten ausgelesen werden
konnen.

Jedoch unterscheiden sich die Chipkar-
ten in Threr Ansteuerung und den iibertra-
genen Daten, so dafl ein erheblicher Auf-
wand in der Ansteuerung und Auswertung

licgt. die besonders einfach durch einen PC
erfolgen kann,

Mitdem hier vorgestellten PC-Chipkar-
tenleser konnen nun verschiedene Chip-

Vee (€
RST
CLK [&

(NC) {

Bild 1: Ansicht des Kontaktfeldes
einer Chipkarte
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karten ausgelesen werden, um so zum Bei-
spiel die verbliebenen Einheiten auf einer
Telefonkarte oder den Restbetrag auf einer
Geldkarte auszulesen.

Schaltung

Die AnschluBbelegung des Kontaktfel-
des auf der Chipkarte ist in Abbildung 1
dargestellt. wobei die beiden unteren Kon-
takte beim Auslesen nicht genutzt werden
und nicht auf allen Karten vorhanden sind.

Die Schaltung des PC-Chipkartenlesers
ist in Abbildung 2 dargestellt und besteht
nur aus wenigen Bauteilen, da dic Steue-
rung und die Auswertung der PC iiber-
nimmt.

Die Spannungsversorgung des PC-Chip-
kartenlesers erfolgt iiber den PC, in dem
cin Adapter in die Tastaturleitung einge-
schleift wird, Der Adapter verfiigt iiber
eine Jadrige Leitung. die es ermiglicht,
die Spannungsversoreung und die Daten-
leitungen der Tastatur zu unterbrechen, Da
diese Option beim PC-Chipkartenleser
nicht erforderlich ist. sind die Leitungen
durchgeschleift,

Zum Schutz der Spannungsversorgung
des PCs verfiigt der PC-Chipkartenleser
iiber eine interne Sicherung SI 1.
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Zur Signalisierung der Betriebsbereit-
schaft dient die Leuchtdiode D 3.

Um die Schaltung des Chipkartenlesers
zuerliutern, mufi zuerst auf zwei verschie-
dene Typen Chipkarten hingewiesen wer-
den, die sich in der synchronen oder asyn-
chronen Datentibertragung unterscheiden.

Beiden synchronen Chipkarten z. B, der
Telefonkarte wird diese mit einem Reset-
Impuls zurtickgesetzt und anschlieBend
iiber die Taktleitung mit Impulsen beauf-
schlagt. Die Chipkarte gibt dabei nach je-
dem Taktein Bitiiber die Datenleitung aus.
So kann der PC das Datenpaket bitweise
einlesern.

Bei den asynchronen Karten, wie z. B,
der Geldkarte wird diese iiber den Taktein-
gang mit einer festen Taktfrequenz ver-
sorgt zur Festlegung der Ubertragungsge-
schwindigkeit. Die Dateniibertragung er-
folgt dabei bidirektional zwischen dem PC
und der Karte. Das Ubertragungsverfahren
ist dabei identisch mit dem der seriellen
Schnittstelle, so dal lediglich eine Pegel-
wandlung zwischen PC und Chipkarte er-
folgen mubB.

Zum Auslesen von asynchronen Chip-
karten 1st ein Oszillator erforderlich, der
die Chipkarte mit einem Takt versorat.
Dieser ist mit den NAND-Gattern IC 3 C

und D sowie den Bauteilen R 5, R 6. C 2,
C 3 und dem Quarz Q 1 aufgebaut.

Die Pegelwandlung tibernimmt das IC 4
vom Typ MAX 232, das mit 4 Elkos be-
schaltet ist. um die positive und negative
Spannung fiir die Schnittstelle des PCs zu
generieren.

Aktiviert wird der Chipkartenleser beim
Einschicben einer Karte, wobei sich der
interne Schaltkontakt schlief3t. Dadurch
wird auch die +5V-Betriebsspannung [iir
die Chipkarte geschaltet, die an Pin 6 des
Kartenlesers anliegt. Zur Signalisierung
dient die Leuchtdiode D 1. Ebenso gelangt
die Betriebsspannung auch an Pin 10 des
IC 4. wodurch der PC iber die DCD-
Leitung das Einlegen einer Karte erkennen
kann.

Die Datenleitung der Chipkarte (Pin 8
des Kartenlesers ) ist bidireklional und tiber
den Schutzwiderstand R 8 aul den Eingang
Pin 11 des IC 4 geschaltet. Der PC kann
iiber die RXD-Leitung den Zustand der
Datenleitung cinlesen. Der Widerstand R 3
dient als Pull-Up-Widerstand. der die Da-
tenleitung auf High-Potential zieht.

Die Ausgabe von Daten erfolgt vom PC
tiber die TXD-Leitung, die iiber den Wi-
derstand R 4 den Transistor T | ansteuert
und die Datenleitung nach Masse zieht.
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Fertig aufgebaute Platine des PC-
Chipkartenlesers

Die Diode D 2 schiitzt den Transistor vor
dem Durchbruch der Basis-Emitter-Strek-
ke, wenn die TXD-Leitung des PCs -12V
fiihrt.

Die Unterscheidung. ob es sich um eine
synchrone oder asynchrone Chipkarte han-
delt. erfolgtiiber die RTS-Leitung des PCs.
Wechselt der Pegel an Pin 9 des 1C 4 von
High- auf Low-Pegel. so wird iiber dic
Bauteile C 1. R 2 und das NAND-Gatter
IC 2 A ein positiver Impuls auf der Reset-
Leitung (Pin 5) der Chipkarte generiert,
der zum Riicksetzen einer synchronen Karte
erforderlich ist.

Die DTR-Leitung des PCs wird in
diesem Fall als Taktleitung genutzt und
iiber die Gatter IC2B und IC 2 D aul den
Takteingang (Pin 4) der Chipkarte ge-
fiihrt,

Um eine asynchrone Karte auszulesen,
wird der Pegel der RTS-Leitung gewech-
selt, so daB3 Pin 9 des IC 4 auf High-Pegel
licgt. Indiesem Fall wird das Gatter IC 3B
freigegeben, das den Takt des Oszillators
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Stlickliste:

PC-Chipkarten-Leser
Widerstande:
5608 e R1.R7
B < 3 R5, R6. R8§
1Okeesmemen: R4
B T R3
ATORCY cosvevmoss s 05 oo R2
Kondensatoren:
D 2OFIKER o s c2
|0 5] o O 3
220F e Cl
10OnF/ker oo £5,.C10: €11
TOUFE/23V i C4, C6-C9
Halbleiter:
TAHCI32 oo, IC2, IC3
MAX232 (e IC4
BESAB il el Tl
INATAS oy
LED, 3mm, rot
LED., 3mm, arif«.mnnmmm.,. D3
Sonstiges:
Quarz, 3,579545 MHZ «.camsenin Ql
SUB-D-Buchsenleiste,
9polig, print ..o, BUI
Létstift mit Lotdse o.ooovvoononn STI-ST8
Sicherung, 100mA, triige ............... SI1

I Platinensicherungshalter (2 Hilften)
I Chipkarten-Kontaktiereinrichtung

1 Adapterkabel

mit DIN-Buchse/Stecker

1 Zugentlastungsschelle

2 Zylinderkopfschrauben, M 3x 14 mm
2 Mutter, M3

I Softline-Gehiuse, bearbeitet und be-
druckt

I 3,5"-Diskette, PC-Chipkarten-Leser-
Software

19 ¢cm Schaltdraht, blank, versilbert

(IC 3 C und D} auf den Takteingang der
Chipkarte leitet.

Gleichzeitig wird das Gatter IC 2 C frei-
gegeben, das das DTR-Signal auf den Re-
set-Eingang der Chipkarte schaltet,

Nachbau

Der Aufbau des PC-Chipkartenlesers
gestaltet sich recht einfach, da die gesamite
Schaltung auf ciner 139 mm x 54 mm
messenden einseitigen Leiterplatie unter-
gebracht ist und aus einer iibersichtlichen
Anzahl von Bauteilen besteht.

Die Bestiickung erfolgt in gewohnter
Weise anhand des Bestiickungsdruckes und
der Stiickliste, wobei zuerst die niedrigen,
getolgtvon den hheren Bauteilen bestiickt
und verlétet werden.
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Bestiickungsplan des PC-Chipkarten-
lesers

Dic Leuchtdioden sind in einem Ab-
stand von 16 mm zwischen der Leiterplat-
tenoberfliche und der LED zu bestiicken.

Die AnschluBleitung des Tastatur-
Adapters ist von aulen durch die entspre-
chende Bohrung des Gehiiuses zu fiihren.
worauthindie einzelnen Adernandie Kon-
takte ST 1 bis ST 7 sowie die Abschirmun
an ST 8§ anzuliten sind.

Alsdann erfolgt die Montage der Zug-
entlastung. die mit zwei M3 x [4 mm-Zy-
linderkopfschraubenund je einer M3-Mut-
ter zu befestigen ist. Zu beachten ist hier-
bei. daf der Mantel der Leitung fest unter
der Zugentlastung liegt.

Abschlieffiend erfolet das Einsetzen der
Leiterplatte in das Gehiiuse, dal nach dem
Aufsetzen des Gehituseoberteils mit einer
zugehdrigen Knippingschraube verschraubt
wird.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
und der Nachbau abgeschlossen. Im zwei-
ten Teil wird die Windows-Auswertesoll-
ware vorgestellt.

o
=
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Ladecontroller TEA 1102

Kurzbeschreibung:

Schnellade-IC fiir das Laden von NiCd-, NiMH-, Blei- und Lilon-Akkus mit programmierbaren
Ladeverfahren, Erhaltungsladung, Temperaturiiberwachung und KurzschluBschutz.

Hersteller: Philips Semiconductors

- Sicheres und schnelles Laden von NiCd-, NiMH-, Blei- und Lilon-Akkus

- Einstellbarer Schnell-Ladestrom (0,5C bis 5C)

- Impuls-Erhaltungsladung (NiCd/NiMH), Refresh-Funktion

- Temperaturiiberwachtes Laden (AT/At-Ladeverfahren, NiCd, NiMH)

- Spannungsmaximum-Ladeverfahren (-AU = 0,25%) , NiCd, NiMH)

- Laden auch bei angeschlossener Last méglich (NiCd, NiMH)

- Laden mit Konstantstrom/Konstantspannung fiir Blei- und Lilon-Akkus

- Analoges bzw. pulsbreitenmoduliertes Signal zur Ansteuerung eines externen Leistungs-
transistors, damit Anwendung als Linear- oder Schaltregler méglich.

- Schutzfunktionen: Temperaturfenster fiir Schnelladung, Zeitabschaltung, Leerlauf- und
KurzschluBiiberwachung

Pinbelegung K
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g : Bild 1:
Vstb | 1 20 Rref  Pinbelegung des
i ; S B 19 Vb Lade-ICs TEA 1102
Der TEA 1102istin den Versionen TEA i ;;;2— S (DIL-Gehéuse)
1102 im DIP20-(DIL-) Gehduse und als GND (3] 18 AO
TEA 1102 T im SO20- (SMD-) Gehiiuse PSD |4 17/ LS
erhiltlich. Ein Derivat ist der TEA 1103, LED |5 16] Vs
der nur die Behandlung von NiCd/NiMH- —|TEA 1102
Akkus erméglicht. POD |6 _1___§ PWM
PTD |7 14 OSC
: S ' 13| Vsl
E Tabelle 1: Pinbelegung des TEA 1102 NTC |8 e
MTV 9| 12 Vp
Pin Name Funktion RFSH 10 11] FCT
1 Van Eingang fiir Stand-by-Regelspannung
(NiCd/NiMH)
2 B Ladestrom-Einstellung
3 GND Masse
- PSD Programmiereingang AT/At-Abtastzyklus
5 LED Anschluf3 fiir Ladekontroll-LED L Tabelle 2: Grenzwerte des TEA 1102
6 POD Programmiereingang Oszillator-Teilerfaktor ] N . .
7 PTD Programmiereingang Time Out Betriebsspannung positiv V, -0.5bis+11,5V
] NTC l-'ini-mw TCII’I[‘JL‘T?IHL!;Si‘.IlSLJr Ausgangsspannung an Pin 5 -0.5bis +15V
9 MTV Spannungs-/Temperatur-Maximum f?|3annlmg an PV\T LS und NTC ?; b?f ‘HT(} s
10 RFSH  Ein-/Ausgang fiir Refreshsteuerung Spannung an Pin % 'ﬂ]“ b“’ +0 *m i
11 FCT Programmiercingang fiir Einstellung ;\usgangssm—)m P}“ 16 -3.0 bl% +0'§ n;
des Ladeverfahrens und Akkutyps Ausgangsstrom Pin 13 -1.0 bis +0.3 m:
(Lilon/Blei) Ausgangsstrom Pin 5 12 mA
2 v, Bl ang Betriebsspannung Ausgangsstrom Pin 18 -10 bis +0.05 mA
13V geschalteter Referenzspannungsausgang Ausgangsstrom [':m 15 -15 h“ +{I)40']“AA
14 OSC Anschlul fiir Oszillatorkapazitit Ausgangsstrom I'”j 20 o -1.0 h_“ TR Y
15 PWM  Ausgang Pulsweitenmodulator Stromaufnahme (T; < 100°C) max. 30 mA
. sgang Pulsweite - s
16 Vs Ausgang stabilisierte Referenzspannung \Shmd-b}'-SiIOITl(IIIchihr?lL (Vp __—jr }r) max. 45 JA
17 LS Eingang Regelschleifenkapazitiit Dauerverlustleistung (TA = + 85°C) .
18 AO Analog-Ausgang - Gehiuse DIP 1200 mW
19 Vi Abtasteingang Akkuspannung : Ge}?iiusc SO ] 0()()5 I]}W_' o
20 R Referenzwiderstandseineane Arbeitstemperaturbereich -20°C his +85°C
) zur Stromeinstellune T Max. Sperrschichttemperatur +150°C
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Bild 2: Blockschaltbild des Ladecontrollers TEA 1102

Allgemeine Beschreibung,
Ladeverfahren

Der TEA 1102 ist ein Schnellade-IC fiir
die Akkutypen NiCd, NIMH, Blei (SLA)
und Lilon.

NiCd-/NiMH-Akkus

DasIC verwertet beim Laden von NiCd-
und NiMH-Akkus als Lade-bzw. Abschalt-
kriterien die AT/At (Temperaturgradien-
tenverfahren)- und/oder Spannungsmaxi-
mumerkennung (Vpeak) als bewihrte
Technologien. Der Schaltkreis schaltet
automatisch vom AT/At-Verfahren auf
Vpeak um, sobald er erkennt, daf der zum
AT/At-Verfahren gehrende Thermistor zur
Temperaturiiberwachung des Akkus de-
fekt ist, eine Fehlfunktion aufweist oder
fehlt.

Die AT/At-Erkennung paBt sich der
Umgebungstemperatur an und vermeidet
so eine falsche Kriterienerkennung.

Das Zusammenwirken beider Ladekri-
terien ist tiber den Pin 11 programmierbar
(siehe Tabelle . Elektrische Kennwerte™).

Die Ladung erfolgt in 3 Stufen. An erster
Stelle steht die Schnelladung bis zum Errei-
chen oben genannter Abschaltkriterien.
Dann folgt die ,.Top-off*-Ladung mit ver-
ringertem Ladestrom, die ca. 1 Stunde dau-
ertund den Akku bis auf nahezu 100 % lidt.
AnschlieBend wird der ,,Stand-by”-Mode
erreicht, der den Akku entweder durch Im-
pulserhaltungsladung oder Konstantspan-
nungsladung auf 100% Ladung hilt.

Die Impulserhaltungsladung dient zur
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Kompensation der Akku-Selbstentladung.
Bei Ladung des Akkus mit angeschlosse-
ner Lastistes sinnvoll, den Ladecontroller
auf Konstantspannungsladung wihrend der
Stand-by-Phase zu programmieren. So kann
dem Selbstentladen bzw. Entladen durch
die Last, angepafit an das Spannungsab-
fallverhalten des Akkus, vorgebeugt wer-
den. Zum Schutz des Akkus werden dabei
der maximale Ladestrom begrenzt sowie
Akkuspannung und Akkutemperatur stin-
dig tiberwacht.

Zur Vermeidung des Memory-Effekts
bei NiCd-Akkus ist ein ,,Refresh-Modus”
aktivierbar, der den Akku vor dem Laden
bis auf 1 V je Zelle entlddt. Nach der
Entladung schaltet das IC automatisch auf
Laden um.

Blei-/Lilon-Akkus

Dementgegen unterscheidet sich das
Ladeverfahren fiir Blei- und Lilon-Akkus
erheblich. Falls sich die Zellenspannung
beim Start des Ladevorgangs unterhalb der
Mindestspannung (0,9V bei Lilon und
0,45V bei Blei) befindet, wird der Akku
zunichst mit einem konstanten Strom von
0.15C geladen. Intakte Akkus erreichen
schon nach kurzer Zeit die Mindestspan-
nung. Defekte Zellen erkennt der Control-
ler daran, daB nach 1 Stunde Ladezeit die
Mindest-Zellenspannung noch nicht er-
reicht ist. Das System sorgt dann fiir eine
Sperrung des Analog- bzw. PWM-Steuer-
ausgangs, die nur durd1 einen manuellen
Power-On-Reset aufhebbar ist. So wird
der Bediener sicher auf einen Defekt auf-
merksam gemacht.

Ist die Mindestspannung erreicht, er-
folgt eine Ladung des Akkus mit dem vor-
programmierten Schnelladestrom. Nach
Erreichen der Abschaltspannung (mit dem
IC einstellbar, reguldr 4,1 V je Zelle fiir
Lilon und 2,45 V bei Blei) schaltet das IC
von Konstantstrombetrieb auf Konstant-
spannungsbetrieb (Fill-Up-Mode) um.
Dabei verringert sich jetzt laufend der La-
destrom. Der Fill-Up-Mode ist nach ca. 1
Stunde beendet. Der niichste Schritt ist der
Stand-by-Mode, in dem keine Ladung mehr
erfolgt, da aufgrund der geringen Selbst-
entladung dieser Akkutypen auf eine Er-
haltungsladung verzichtet werden kann.

Falls die Akkuspannung unter 3 V bei
Lilon je Zelle bzw. 1,5 V bei Blei je Zelle
absinkt, wird die Ladung erneut eingelei-
tet.

Zur Indikation und Uberwachung kann
das IC eine oder mehrere LEDs sowie
einen Tonsignalgeber bedienen, z. B. zur
Signalisierung, ob ein Akku eingelegt ist,
fir den Ladestatus, fiir die Akku-Voll-
Anzeige und das Ansprechen von Schutz-
einrichtungen.

Durch die Integration aller wichtigen
Funktionsgruppen in das Gehiuse des La-
decontrollers ist nur eine minimale AuPen-
beschaltung erforderlich.

Funktionsbeschreibung

Mittelpunkt des Ladecontroller-ICs ist
die Kontroll-Logik (Abbildung 2). Hier
werden alle Programmierhandlungen,
MeBwerte und Statusauswertungen ver-
waltet.
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Elektrische Kennwerte

(Auswahl, Standard-Applikation, Vp =10V, Rrei= 62 kQ, Ta typisch +25°C, wenn nicht anders aufgefiihrt)

Parameter

Symbol Bedingungen min. typ. max.  Einheit
Versorgungsspannung, AnschluBpins Vr, Vs
Versorgungsspannung Vp 545 - I vV
Versorgungsstrom Ip Ausginge aus; Vp =113V - 4 6 mA
Startspannung Vitart 6.1 6.4 6,7 v
Unterspannungsschutz, Einsatz ~ Visp 4.65 5.05 5.45 A%
Stabilisicrte Referenzspannung V. I+ =2 mA 4,14 4,25 4.36 V
Referenzspannunng Vet let =20 UA: Vp = 10V 1,21 1525 1,29 V
Temperaturkoeffizient der Ta=0bis 45°C 0 +60 120 ppm/K
Referenzspannung TCvrer Trer =20 UA; Vrier = 125V
Ladestromregelung Schnelladen  Tig/lrer Vig=0 (.85 1.0 1,15 \
Refresh
Refresh-Ende-Erkennung (Pin 19) Vi NiCd/NiMH 0.9 1.0 14 vV
Max. Refresh-Spannung VRESHmax  IRFsH=1 mA 20 Vv
Temperaturabhiingigkeiten
Spannung an Pin 8 zur VNTCh Pin 9 (MTV) offen 0,95 1 1.05 v
Erkennung von Ubertemperatur Pin 9 (MTV) beschaltet 09MTV MTV AMTV v
Ubertemperatur-Abschalt- VNTCI il 2.8 2.9 V
Schwelle an Pin 8
AT/At-Erkennungsschwelle AVNTC/VNTC VNTe= 2 V: Tj = 0 bis 50°C - -0.25 e
Spannungsregelung
Spannungseinstellung Vieg Lilon: Irer= 20 uA 1.33 1.37 1.41 vV
Blei; Lrer= 20 A 1.58 1569 1.68 Vv
NICd/NiMH: Pin 1 (Van) offen 1.30 1,325 1.35 vV
NiCd/NiMH: Pin 1 (Vi) = 1,5V 0.99Van Vit O1Vab Vv
Kein Akku eingelegt 1.85 1.9 1.95 v
Programmier-Pin Vst (Pin 1)
Sperrmode Vistbiim) 0 - 0.8 V
Stand-by Mode Vithist) NiCd/NiMH 1.0 - 27 vV
Erhaltungsladung (Stand-by Mode)V e NiCd/NiMH 2.6 Vs V
Programmier-Pins PSD, POD, PTD (Pins 4, 6, 7)
Spannung Pin 4, 6,7 V.67 Grundeinstellung. offen 1.9 2.1 73 \
Spannung Pin 4. 6, 7, Teiler=1 Vaean 0 12 A%
Spannung Pin 4, 6, 7. Teiler=2 Vio72) 1.6 - ] V
Spannung Pin 4. 6. 7. Teiler=4 Vaa7 34l - Vs vV
Programmier-Pin FCT (Pin 11)
Bleiakkuerkennung VECTISLA) (SLA = Bleiakku) 0 - 0.7 v
Lilon-Akkuerkennung VECT(Lilon) 0.9 - 1.6 vV
Schnellade-Programmierung VECT(on NiCd/NiMH 2,0 - i3 vV
(AT/At oder Vpeu}\-)
Schnellade-Programmierung VFCTiand) NiCd/NiMH 35 Vs vV
(AT/At und Vpeak)
Spannung an Pin |1 VECT Grundeinstellung (Pin 11 ofTen) 223 2,6 2,9 V
Oszillator Pin OSC (Pin 14)
Umschaltspannung High-Level — Vse(H) - 2.5 - v
Umschaltspannung Low-Level Voscoin - 1.5 - V
Minimale Oszillatorfrequenz foscimin Rref = 125 k€ Cosc = 400 pF 19 21 23 kHz
Maximale Oszillatorfrequenz foscimax) Reet = 12,5 kQ: Cosc =400 pF 130 165 200 kHz
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Tabelle 3: Programmierpin-Funktionen

Funktion FCT NTC RFSH Vsth
Sperrfunktion (Inhibit) X X X low
Lilon-/Bleiakku-Erkennung low X X X
Refresh (NiCd/NiMH) not low X low not low
AT/At-Erkennung offen L not low not low
AT/AL- und Vpeak-Erkennung  high )’ not low not low
Vpeak-Erkennung not low ) not low not low
Impuls-Erhaltungsladung in
Stand-by not low X not low high

not low ) not low not low
Konstantspannungsbetrich in
Stand-by not low ) not low floating)*
% - keine Auswertung, Spannung hat keinen Einflup
)! - NTC-Spannung unter 3,3 V, dann Erkennung des Vorhandenseins eines

Thermistors

) - NTC-Spannung auBerhalb des NTC-Erkennungsbereiches
) - offen oder setzen auf eine Spannung entsprechend der Akku- Spezifikation
not low - offen oder auf high

Initialisierung und Ladeverfahren

Beim Einschalten bzw. AnschlieBen ei-
nes Akkus startet die Kontroll-Logik die
Initialisierung des Timer-Blocks.

Nach der Initialisierungszeit wechseln
die Programmpins PSD, POD, PTD ihre
Funktion und kénnen zusammen mit dem
Pin LED den Ladestatus des Akkus iiber
mehrere LEDs anzeigen.

Gleichzeitig wird das Ladeverfahren
ausgewihlt. Dies erfolgt durch Auswer-
tung der Spannung am Pin FCT. Ermittelt
der Controller hier eine Spannung von 0
oder 1,25 V, geht dieser vom AnschluB
cines Blei- bzw. Lilon-Akkus aus. Liegt
die Spannung hoher bzw. ist der Eingang
offen (Floating Pin), so lidt der Controller
die Akkus nach NiCd-/NiMH-Spezifika-
tionen.

Nach dieser Ermittlung beginnt das
Laden entsprechend den erkannten Akku-
Eigenschaften.

Die Stand-by-Lademethode bei NiCd-
bzw. NiMH-Akkus (Impulserhaltungsla-
dung oder Konstantspannungsladung) wird
durch den Spannungspegel an Vstb defi-
niert.

Sind die Pins Vsb und Vs verbunden
oder kein Temperaturfiihler (NTC) vor-
handen, wiihlt das System die Impuls-Er-
haltungsladung. Beim Anlegen einer fest-
gelegten Referenzspannung wird die Kon-
stantladespannung auf die Referenzspan-
nung reguliert.

Wird der Pin Resh kurzzeitig mit Masse
verbunden, entlidt der Controller iiber ei-
nen externen Transistor den angeschlosse-
nen Akku. Der Entladestrom wird u. a.
durch den externen Widerstand Rsense ein-
gestellt. Das Entladeende isterreicht, wenn
bis auf 1 V je Zelle entladen wurde. Dieser

Bild 3: Anwendungsschaltung mit
Linearregelung des Ladestroms
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Modus istnur fiir NiCd- und NiMH-Akkus
anwendbar, bei Blei- und Lilon-Akkus ist
er gesperrt.

Oberste Prioritit besitzt der sog. Inhi-
bit-Mode. Er sperrt beim Verbinden von
Vstb mitMasse alle Ausgangssignale, An-
zeigen und Timerablidufe. Er ist in allen
Betriebsmodi verfiigbar und kann z. B.
Lade- und Entladevorgiinge sofort stop-
pen.

Tabelle 3 zeigt einen Uberblick iiber die
bisher beschriebenen Funktionen.

Supply Block

Diese Funktionsgruppe erzeugt folgen-
de Spannungen und Ausgangssignale:

1. Power On-Reset-Impuls fiir das Riick-
setzen der Digitalbaugruppen bei Anlegen

_

der Betriebsspannung bzw. Einlegen eines
Akkus. Nach einem Reset startet das Sy-
stem stets mit Schnelladen.

2. Stabilisierte Spannung von 4,25 V
(Vs) zur externen Verwendung z. B. als
Vorspannung fiir den Thermistor, zur In-
itialisierung der Programmabliufe, zur
Versorgung externer Batterieindikator-
Schaltkreise oder weiterer Hilfsschaltun-
gen. Anwendungen werden in den Abbil-
dungen 3 und 4 gezeigt.

3. Referenzspannung von 4,25 V (V)
zur Nutzung fiir weitere Anzeige-LEDs.
Dieser Ausgang ist wihrend der Initialisie-
rungsphase gesperrt, um falsche Anzeigen
der Zusatz-LEDs zu verhindern. Ein An-
wendungsbeispiel ist in Abbildung 4 ge-
zeigl.

Ladevorgang

Der Ladestrom (bzw. Entladestrom bei
Refresh) wird iiber den niederohmigen Wi-
derstand Rsense sowie iiber Rb gemessen,
siche Abbildung 3.

Die Berechnung des Ladestroms Ifast er-
folgt iiber folgende Beziehung:

Tfast « Rsense = Rb « Trer

Irer wird tiber den Widerstand an Pin 20
(Reer) mit Lrer = 1,25V/Rref eingestellt.

Ist Vpeak erreicht, schlieBt sich der Top-
Off-Ladezyklus an. Nach diesem erfolgt
der Ubergang zum Stand- by-Modus.

Wenn Pin 1 mit Pin 16 verbunden wird
oder kein Thermistor angeschlossen ist,
erfolgt der Ubergang zur Impuls-Erhal-
tungsladung. Der Impulserhaltungs-Lade-
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1 R1 1 == gy |
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Bild 4: Komplette Applikations- und Testschaltung des TEA 1102
strom tickle 1dBt sich aus folgender Glei- Bestiickung mit verschiedenen Akkutypen  Abbildung 4):

chung ermitteln:

lirickle » Rsense = Rb « E - 10
16

Wenn an Pin 1 iiber externe Widerstiin-
de eine der Spezifikation des Akkus ent-
sprechende Referenzspannung angelegt
wird und ein Thermistor angeschlossen ist,
so schaltet der Controller nach der Top-
Off-Ladephase von Konstantstrom- auf
Konstantspannungsbetrieb um.

Bei Einsatz dieser Betriebsart erfolgt
keine Entladung des Akkus bei Betrieb der
Last. Bleibt der Vstb-Pin unbeschaltet, sorgt
das IC fiir eine Spannungsregulierung auf
1,325 V/Zelle wihrend des Stand-by-Mo-
des (NiCd/NiMH). Dabei ist der Lade-
strom auf 0,5C begrenzt. Wird dieser La-
destrom fiirmehrals 2 Stunden beansprucht,
wird der Ladevorgang gestoppt.

Auflerdem stoppt der Controller das
Laden komplett, wenn die Temperatur den
festgelegten Wert Tmax iiberschreitet.

Da sich die Spannungsregelung auf den
Wert einer Zelle bezieht, muf an Vbat die
Akkuspannung, dividiert durch die Anzahl
der angeschlossenen Zellen, liegen (NiCd/
NiMH).

Das Ladeverfahren fiir Lilon- und Blei-
akkus unterscheidet sich vom NiCd-/
NiMH-Ladeverfahren, wie im Abschnitt
.Ladeverfahren™ bereits ausfiihrlich ge-
schildert.

Durchdie Beschaltung des Pins 1 1 (FCT)
entsprechend der Applikationsschaltung
Abbildung 4 ist so auch eine gemischte
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moglich,

Timer

Der Timer sorgt, gesteuert durch den
internen Oszillator, von dem alle System-
zeiten abgeleitet werden, z. B. fiir die Fest-
legung der maximalen Ladezeit bis zum
sogenannten ,, Time out”.

Diese Time-out-Zeit kann iiber den An-
schluB PTD (Programmable Time Qut Di-
vider - Teilung wahlweise durch 1, 2 oder
4 -durch Beschaltung gemii Abbildung4)
nach folgender Beziehung festgelegt wer-
den:

ttime out = 2% X POD x PTD X tose

Der Time-out-Timer wird angehalten bei
zu geringer Akkuspannung, Ansprechen
des Temperaturschutzes und wiihrend des
Sperr-Modes.

DerEingang POD (Programmable Osci-
lator Divider) erméglicht das Erhihen der
Oszillatorfrequenz ohne Beeinflussung von
Prozef3zeit und Time-out.

Das Erhohen der Oszillatorfrequenz er-
laubt gleichzeitig die Verkleinerung induk-
tiver Komponenten z. B. bei PWM-Betrieb.

LED-Anzeigen

Der TEA 1102 kann mittels an die Pro-
grammiereingéinge und an den LED-Aus-
gang angeschlossener LEDs zahlreiche Sta-
tusanzeigen realisieren. Die Programmier-
pins wechseln ihre Funktion nach der In-
itialisierungsphase.

Folgende Anzeigen sind méglich (vgl.

e Ansprechen der Schutzschaltung
e Refresh-Anzeige (Entladen)
e Schnelladen
e 100% Kapazitit erreicht
e Kein Akku eingelegt, erkannt, Akku de-
fekt
Auch der LED-Ausgang Pin 5 allein
kann mittels einer einzigen LED schon
folgende Anzeigen realisieren:
e LED an - Schnelladen
e LED aus: 100% oder Refresh
e LED blinkt: Schutzschaltung oder Sperr-
Mode sind aktiviert
An diesem Ausgang kann bei Bedarf
auch ein aktiver Piezosummer angeschlos-
sen werden, der die Signalisierung dann
akustisch realisiert.

AD-Konverter

Der aktuelle Spannungswert wird mit Hil-
fe des 14bit-AD-Wandlers digitalisiert und
abgespeichert. Ist der darauffolgende Ab-
tastwert um 0,25% kleiner, wird die Volla-
dung erkannt. Um Spannungsabfille an den
Batteriekontakten auszuschalten, wird der
Ladestrom fiir die Zeit der Messung abge-
schaltet. Soll die AT/At-Erkennung als Ab-
schaltekriteriumdienen, wird die NTC-Span-
nung dem AD-Wandler zugefiihrt.

Ausgangstreiber

Die Ladestromregelung kann durch 2
verschiedene Methoden erfolgen: Pin AO
(Pin 18) stellt ein Signal fiir einen Linear-
regler zur Verfiigung, withrend der Pin
PWM (Pin 15) einen Schaltregler ansteu-
ern kann.
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UKW-Prifgenerator

Dieser kleine UKW-Priifgenerator ist ein niitzliches Hilfsmittel fiir den Abgleich oder
die Reparatur von UKW-Empféngern. Er stellt FM-modulierbare Signale im Frequenzbereich
von 70 - 160 MHz mit definierten Amplituden zur Verfligung.

Allgemeines

Ein Pritfgenerator stellt ein universelles
Hilfsmittel fiir den Abgleich und die Feh-
lersuche bei UKW-Empfingern dar. Be-
sonders wichtig dafir ist es. dal er inner-
halb eines bestimmien Frequenzbereiches

Technische Daten:
UKW-Priifgenerator

Frequenzbereich: .......... 70 -160 MHz,
............................................ siche Text
Modulation: ........ FM, Hub einstellbar
Ausgangsspannung: .......... 550 mV an

50 Q, geregelt
Betriebsspannung: ......... 13 V-22V
Stromaufnahme: ................. 30 mA
Abmessungen: ......... 58 x 57 x 24 mm
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bekannte und reproduzierbare Frequenzen
erzeugl. Weiterhin erforderlich ist ein defi-
nierter Ausgangspegel und die Maglich-
keit der FM-Modulation. Das an der Aus-
gangsbuchse anstechende Signal wird dann
dem Testobjekt iiber ein Kabel zugefiihrt.
Damit ist man von den jeweiligen Emp-
fangsmoglichkeiten unabhiingig und kann
dem zu untersuchenden Empfinger im
Rahmen der Bereichsgrenzen jede beliebi-
ge Frequenz zufiihren.

Wichtiger Hinweis: Die Ankopplung
an das Testobjekt hat so zu erfolgen, daly
keine Abstrahlung des Signals in die Um-
gebung erfolgl. Es ist ein Koaxialkabel zu
verwenden, da der Priifgenerator anson-
sten als FM-Sender fungiert.

Bedienung und Funktion

Derhiervorgestellte Priifgenerator stellt
an der 50Q-Ausgangsbuchse ein FM-mo-

&

Generator

Dampfungsglied

Testobjekt

ELAREEITHEY

Bild 1: Testanordnung zum Testen von Empfangern
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Bild 2: Schaltbild des UKW-Priifgenerators

dulierbares Signal im Bereich von 70 MHz
bis 160 MHz zur Verfiigung. Die Schaltung
besitzt eine Amplitudenregelung, die die
Ausgangsspannung auf 550 mV (an 50 €,
entsprechend 6 mW oder 8 dBm) ausregelt
und im gesamten Frequenzbereich ledig-
lich eine Schwankung von +/-0.5 dB zu-
TR,

Dasich Antennenspannungen zwischen
10 uV und 100 mV bewegen kénnen. sind
fiir den Test von Empfiingern je nach An-
forderung entsprechende HF-I dimplungs-
gliederinabgeschirmter S0Q-Technik vor-
zuschalten. Eine entsprechende Testanord-
nung ist in Abbildung 1 abgebildet.

Sehr gutals Ddmpfungsglied eignet sich
z.B.das ELV-Prizisions-Diimpfungsglied
(Best.Nr.: 40-107-58), das als Bausatz er-
hiiltlich ist und Ddmpfungen im Bereich
von 1 dB bis 20 dB ermiglicht.

Tabelle 1 zeigt fiir einige Werle den
Zusammenhang zwischen Ausgangsspan-
nung bzw. Ausgangspegel und vorzuschal-
tender Didmptung.

Vorherige Betrachtungen gelten fiir S0Q-
Systeme. Bei 75Q-Eingiingen sind die Lei-
tungen kurz zu halten, um Pegelverinde-
rungen durch die Fehlanpassung klein zu
halten.

Falls man. was selbstverstiindlich streng
verboten ist. die Ausgangsspannung direkt
auf eine Antenne, beispielsweise eine 1/4-
Antenne (Lidnge 75 cm). geben wiirde,
liele sich sicherlich eine Reichweite von
mehreren 100 Metern erziclen. Doch es ist
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generator mit definierter Ausgangsspan-
nung zu Test-und Abgleichzwecken.

Mit dem Potentiometer “Frequenz™ Lift
sichdie Signalfrequenz schnell im Bereich
von wahlweise 75 MHz bis 160 MHz oder
70 MHz bis 120 MHz einstellen. Sehr
genau kann dies mit Hilfe eines Frequenz-
ziihlers erfolgen. Besonders hervorzuhe-
ben ist an dieser Stelle die ausgezeichnete
Frequenzstabilitit der Schaltung.

Uber die Cinch-Buchse kann ein NF-
Signal zur FM-Modulation eingespeist
werden. Mitdem Potentiometer .Hub™ 13t
sichder Frequenzhubeinstellen. Bei Rechts-
anschlag des Polis erzeugen 250 mVss Si-
gnalspannung e¢inen Hub von £ 100 kHz.

Die Spannungsversorgung erfolgt iiber
eine 3,5mm-Klinkenbuchse, an die eine
Spannung im Bereich von 13 V bis 22 V
(z. B. ein unstabilisiertes Steckernetzteil)
anzuschlieffen ist.

Al Ci4

R7 Ri3
t12v O—{ 7] NG

100k SMD 47 “

Si
uer
=

nicht Sinn und Zweck dieser Schaltung, als
»Piratensender” zudienen, sondernals Priif- ~ Schaltung

Abbildung 2 zeigt die Schaltung des
FM-Priifgenerators. Die Oszillatorstufe ist
mit dem Dual-Gate-MosFet-Transistor
BF996S (T 1) realisiert. der als Colpitts-
Oszillator in Sourceschaltung arbeitet. Der
frequenzbestimmende Resonanzkreis be-
stehtaus der Spule L 2. den beiden Kapazi-
titsdioden D 2 und D 3 sowie dem zusitz-
lichen Kondensator C 7. Dieser engt den
Abstimmbereich der Oszillatorfrequenz
zwecks einfacherer Frequenzeinstellung
auf 70 MHz bis 120 MHz ein. Wird C7
nicht bestiickt, ergibt sich ein Bereich von
75 MHz bis 160 MHz. Die Mitkopplung
erfolgt tiber C 11 auf den Drain-Anschluf}
des Transistors,

An R 7 wird eine Gleichspannung abge-
griffen und den Katoden der Kapazititsdi-
odenD 2und D 3 zugefiihrt. Je nach Gleich-
spannung dndert sich deren Kapazitit und

Tabelle 1:
Ausgangsspannungen und vorzuschaltende Dimpfungen

Ausgangsspannung Ausgangspegel vorgeschaltete Didmpfung
100 mV 100 dBuV 15 dB
10 mV 80 dBuV 35dB
I mV 60 dBuV 55dB
100 uV 40 dBuVv 75 dB
100V 20 dBuV 95 dB
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Stickliste:
UKW-Priifgenerator

Widerstande: T 500, DA 0] ) —————— Cl4
22082/SMD/O80S ..., R12 LOOUEEON: ovispsavinmnmmnamenang 2
680€2/SMD/OB05 ..o, R4
1kCY/ SMIDO80S cvveronvrsiminam R8 Halbleiter:
2. Tk SMD0805 s, RI11 TELI2 oo, IC1
8.2kQ2/SMD/0BOS ... RI10 BCBABC e T
10kQ/SMD/0805 ..o R13 BESSOS ossmmrsssnmmsvimrossam T2
100kQ2/SMD/0805 .......... R2,R5, R6 BESTTP .cnvvmvnsmsspmmeon b
150KQ/SMD/080S ..o R1 LRI AB s eersiens DI
ATORQISMBPYIOB0S - cnmrmnnnio R3 BB640 ..o, D2, D3
PT10, stehend,
fiir Sechskantachsen, 1k€ ............. R9 Sonstiges:
PT10, stehend, SMD-Induktivitit, 22 uH ............... L1
fiir Sechskantachsen, 100k ......... R7 HF-Spule, 100 MHz ....................... L2

Klinkenbuchse, mono, print ........ BUI
Kondensatoren: Cinch-Einbaubuchse, print .......... BU2
2,2pF/SMD/0805 .......coovvv. Cl15 BNC-Einbaubuchse ..................... BU3
6,.8pF/SMD/0805 ..o, €7 4 Lotstifte, I mm
47pF/SMD/0805 ................ Cl1,€E13 I Lotstift, 1,3 mm
100pE/SMBYO80S onimasivsnctivad C10 2 Steckachsen mit Sechskantachse,
InF/SMD/0805 ............. C6, C9, C17 20 mm
4, InF/SMD/0805 oo, 8 @12 I Abschirmgehiuse, Unterteil
10nE/SMD/0805 .................C5,Cl6 I Abschirmdeckel
100nF/SMD/0805 ..................Cl, C3 8 Knippingschrauben, 2.2 x 4,5 mm

somit die Oszillatorfrequenz. Fiir die FM-
Modulation wird der Gleichspannung eine
iber R8 und C 14 zugefiihrte Modula-
tionsspannung tiberlagert und bewirkt so
die FM-Modulation. Die GriBe dieser
Spannung lift sich entsprechend dem ge-
wiinschten Frequenzhub mit R 9 einstel-
len.

Die Verwendung eines Dual-Gate-Mos-
Fet-Transistors bietet den Vorteil, dal sich
die Amplitude der Oszillatorspannung durch

Fertig aufgebaute Platine des
UKW-Prifgenerators
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dic Gleichspannung an G2 einstellen lift.
Andiesem Punkt kann die Amplitudenrege-
lung ansetzen. Das Oszillatorsignal an G |
wird liberdie Diode D 1 gleichgerichtet. Dic
so gewonnene Regelspannung steuert den
Transistor T | je nach Amplitude des Oszil-
latorsignals mehr oder minder durch und
beeinfluBt so die Gleichspannung an G 2.
Damit ist der Regelkreis geschlossen.

Der Transistor T 3 arbeitet in Emitter-
schaltung und erfiillt 3 Aufeaben:
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Bestlickungsplan des
UKW-Priifgenerators

h

- Entkopplung der Oszillatorstufe vom
Ausgang
- Verstirkung der HF-Signals
- Anpassung auf einen Ausgangswider-
stand von 50 Q
An BU 3 steht die Signalspannung mit
einem Ausgangswiderstand von 50 € zur
Verfiigung. Der Festspannungsregler 1C |
stabilisiert die iiber die 3,5mm-Klinken-
buchse zugefiihrte Betriebsspannung auf
12 V.

Nachbau

Die sowohl aus SMD- als auch aus
herkdmmlichen Bauelementen bestehen-
de Schaltung ist schnell und cinfach auf-
gebaut. Dazu wird die 51 mm x 54 mm
messende, doppelseitige Platine anhand
von Bestiickungsplan, Platinenfoto und
Stiickliste zunichst mit den SMD-Bau-
elementen bestiickt. Diese sind mit einer
Pinzette zu plazieren, festzuhalten und zu
verldten.

Die Reihenfolge der Montage sollte wic
folgt sein: Widerstiinde, Kondensatoren,
die Transistoren T'1 und T3, die Diode
D 1 sowie die Spule L. 1. Besondere Vor-
sicht ist bei der Montage des MosFel-
Transistors T2 geboten, da dieser emp-
findlich auf statische Aufladungen rea-
giert. Nach Komplettierung der SMD-
Bestiickung sind die restlichen Bauteile
zu montieren. Die Spule L2 sollte dabei
nicht verstimmt werden,

Fiir die Verbindung zu BU3 ist ein
I.3mm-Lotstift zu montieren. Im niichsten
Schritt sind vier Imm-Lotstifte mit der
Spitze nach oben zeigend von oben in die
Platine einzudriicken und festzuléten. Die-
sesind als untere Begrenzung beim Einbau
der Platinen in das Gehéuse vorgesehen.

Man schiebt die Platine schriig von oben
mit der Cinch- und der 3,5mm-Buchse
voran in das Gehiiuse und driickt sie hinun-
ter, bis die Lotstifte auf dem Gehiusebo-
den aufliegen. Die Befestigungsmutter fiir
die 3, 5mm-Klinkenbuchse wird aufgesetzt
und angezogen. Es folgt die Befestigung
der BNC-Einbaubuchse. Sie wird durch
die vorgeschene Bohrung geschoben und
von innen am Gehiuse verlétet. Der Innen-
pol der Buchse ist mit dem Lotstift zu
verloten. Die beiden Poti-Achsen werden
von auBlen in die Innenlécher der Potis
gedriickt. Diese sollten dabei von innen
gegengehalten werden.

Vor dem Aufsetzen des Deckels muf3
die Platine an den vom Létstoplack be-
freiten Stellen mit dem Gehiuse verlotet
werden. Der Deckel ist aufzusetzen und
mit den beiliegenden Schrauben zu befe-
stigen. Damitistder Nachbau abgeschlos-
sen, und der Priifgencrator kann seinem
bestimmungsmifigen Betrieb zugefiihrt
werden.
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Spannungsversorgung

E

DC-DC-Step-up-Wandler
mit LT 1307

Bei nur 1V-Eingangsspannung generiert der universell einsetzbare DC-DC-Wandler LT 1307
3,3 V mit 20mA-Strombelastbarkeit oder aus 1,4 V bis 3,3 V (2 Zellen) 5V /33 mA.

Allgemeines

In der Elektronik geht der Trend zur
Miniaturisierung immer weiter. Je kleiner
die Gerdte fir den mobilen Einsatz wer-
den, desto weniger Platz bleibt letztendlich
auch fiir die Geritebatterien. Um mit mog-
lichstwenig Zellen (Standardbatterien oder
Akkus)auszukommen, werden Spannungs-
wandler cingesetzt, die dann aus einer Zel-
le oder 2 Zellen die jeweils erforderliche
Betriebsspannung generieren. Dabei wer-
den hohe Anforderungen beziiglich Wir-
kungsgrad und Eigenstromverbrauch so-
wie an die mechanischen Abmessungen
der gesamten Wandlerschaltung gestellt.

ELVjournal 1/98

Viel mehrals die Grislie des ICs ist dabei
der Platzbedart der erforderlichen exter-
nen Komponenten entscheidend. Grund-
sdtzlich gilt, je hoher die Schaltfrequenz
des Wandlers, desto geringer sind die Ab-
messungen der erforderlichen Speicher-
drossel und der Siebkondensatoren.

Der LT 1307 von Linear Technologie
arbeitet mit der hohen Schaltfrequenz von
600 kHz und benétigt daher als Speicher-
drossel nur eine kleine 10pH-SMD-Spule.
Des weiteren kann auf grofie Pufferelkos
verzichtet werden. Die gesamte Leiterplat-
te dieses kleinen DC-DC-Wandlers beni-
tigt nur 3.15 ¢m? Platz.

Der Eigenverbrauch des Chips betriigt
typ. 50 UA, und im Shutdown-Mode wer-

den weniger als 3 UA garantiert, Je nach
Last liegt der Wirkungsgrad des Wandlers

Technische Daten:
DC-DC-Step-up-Wandler

Min. Eingangsspannung: ................ Y
Max. Eingangsspannung: .............. S5V

AUSgangsspannung: ............................
liber Spannungsteiler einstellbar

Max.bei33Vaus | Vi........... 20 mA
Max.bei3,3Vaus 1,5V:....... 75 mA
Max.bei 3 Vaus 1,4 V:............33mA
Max.beiSVaus3 V... 100 mA
Stromverbrauch:50 uA (3 A Shutdown)
Schaltfrequenz: ...................... 600 kHz

Wirkungsgrad: ............... 70 % bis 80 %
Platinenabmessung: 19,2 mm x 16,4 mm
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Bild 1: Wirkungsgrad des LT 1307 bei
5V-Ausgangsspannung

zwischen 70 % und 80 % (Abbildung 1),
wobei der Eingangsspannungsbereich mit
I V bis 5 V angegeben ist.

Die grobe interne Struktur des in einem
8poligen SMD-Gehiiuse untergebrachten
Bausteins zeigt das Blockdiagramm in
Abbildung 2. Auf die Funktionen der ein-
zelnen AnschluBpins wollen wir nun kurz
cingehen.

Pin I (Vc):

Kompensationspin fiir den Fehlerverstir-

ker. Dieser Pin wird tiblicherweise mit

ciner RC-Kombination (100 k€2/680 pF)
nach Masse beschaltet.
Pin 2 (FB):

Die Referenzspannung des Riickkopp-

lungspins (Feedback) betriigt 1,22 V.

Ubereinen Spannungsteiler wird die Aus-

gangsspannung zu Pin 2 gefiihrt, wobei

diec Dimensionierung dieses Spannungs-
teilers die Ausgangsspannung bestimmt.

Die Ausgangsspannung errechnet sich

nachder Formel: Vou=1.22V (1 +R1/R2).
Pin 3 (SHDN):

Der Chip wird desaktiviert, wenn der

Shutdown-Pin auf Massepotential liegt.

Wiihrend des normalen Betriebs ist Pin 3

mit der Eingangsspannung zu verbin-

den. Pin 3 darf grundsiitzlich nicht unbe-
schaltet bleiben.

Pin 4 (GND):
Masseanschluff des Bausteins.
Pin 5 (SW):
Kollektor des internen Schalttransistors,
An Pin 5 werden dic Speicherdrossel
und die Schottky-Diode angeschlossen.
Pin 6 (Vin):
Versorgungsspannung des 1T 1307. Von
Pin I nach Masse ist unbedingt ein Ab-
blockkondensator von 1 uF zu schalten.
Pin 7 (LBI):
Der Low-Battery-Detektor-Input dient
zur Uberpriifung der Batteriespannung.
Sobald die Spannung an Pin 7 unter
200 mV absinkt. kann iiber den Low-
Battery-Output (Pin 8, Open-Kollek-
tor)der Baustein inden Shutdown-Mode
geschaltet werden. Die Spannung an
Pin 7 darf zwischen 0 und 700 mV
liegen.

e L e e ——

Kollektor-Ausgangs betriigt 10 uA. Ub-
licherweise wird Pin 8 mit einem | M(-
Pull-up-Widerstand beschaltet.

Schaltung

Die Schaltung unseres Miniatur-DC-DC-
Wandlers arbeitet nach dem Prinzip des
Sperrwandlers und ist in Abbildung 3 dar-
gestellt. Zuniichst wird die vom Akku bzw.
von der Batterie kommende Spannung
(mindestens 1 V)an ST 1 gegeniiber Schal-
tungsmasse (ST 2) angelegt. Die Versor-
gungsleitungen miissen dabei eine geringe
Induktivitit aufweisen und sind so kurz
wie mdglich zu halten. Wird die Schaltung
tiber lingere Versorgungsleitungen betrie-
ben, so ist parallel zu C 1 noch cin 100uF-
Elko zu schalten.

Fiir die Funktionsbeschreibung nehmen

F& vin Ve SHON LBI LBO
2 6 1 3 7 g
| | | |
- SHUTODWN _I> ‘
B =0
(pg 200my o |
-—1- ;L
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i E j 3 —*
[— 2
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GENERATOR

e
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OSZILLATOR
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Bild 2: Interne Struktur des LT 1307

Pin 8 (LBO):
Der Open-Kollektor-Ausgang (Low-
Battery-Output) schaltet durch, wenn die
Spannung an Pin 7 unter 200 mV sinkt.
Der maximal zulissige Strom des Open-

ST1 L1 D1 ST3
= & YY"\ ’I . @
= il PRLL5819
IC1 SMD
C1 -
5 v sn |3 A2
= 3] ,LBL FB I3
1y =—{SFON LB | SMI 574
I VCC  GND b
sT2 SMD
e L11307
*“E o T
[neg [an]
e =i
-0
10u
£ 16V )
SMD Bild 3:
F Schaltbild
80
EMDD des DC-DC-
BN EEE e ] Step-up-
¥ siehe Tabelle 1 Wandlers
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wir zuerst an, daf der chipinterne Schalt-
transistor von Pin 5 nach Masse gesperrt
ist. Nun flieBt Strom iiber die Speicher-
drossel L I und die Diode D | zum Aus-
gang (ST 3) und in den Ausgangselko C 3.

In der niichsten Schaltphase wird der
interne Schalttransistor durchgesteuert und
die Verbindung L 1, Anode D 1 auf Masse-
potential gelegt. Der Strom durch die Spei-
cherdrossel steigt an, wodurch Energie
gespeichert wird. Aufgrund der nun in
Sperr-Richtung betriebenen Diode D 1 kann
sich C 3 nicht entladen.

Inderdarautfolgenden Schaltphase wird
der Transistor wieder gedffnet. Die an der
Speicherdrossel anliegende Spannung ad-
diert sich nun zur Spannung am Kondensa-
tor C 3. Die Hohe der Ausgangsspannung
an ST 3 istsomit direkt vom Tastverhiiltnis
abhingig, mit dem der chipinterne Schalt-
transistor gesteuert wird.

Zur Regelung wird tiber den mit R 2 bis

ELVjournal 1/98
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R 4 aufgebauten Spannungsteiler eine zur
Ausgangsspannung proportionale Span-
nung zum Riickkopplungseingang (Pin 2)
gefiihrt. Durch Dimensionierung des Span-
nungsteilers entsprechend Tabelle 1 ist die
Ausgangsspannung einstellbar.

Die RC-Kombination R 1, C 2 liegt am
Ausgang des Fehlerverstirkers und be-
stimmt die Regelzeitkonstante.

Das Ein- und Ausschalten des Wand-
lers erfolgt iiber Pin 3 (Shutdown). Solan-
ge der Eingang mit der Betriebsspannung
verbunden ist, arbeitet der LT 1307. Der
Chip befindet sich im Shutdown-Mode,
wenn Pin 3 auf Massepotential geschaltet
wird.

Nachbau

Da nur wenige Bauteile auf der 19.2 mm x
16.4 mmkleinen Leiterplatte zu bestiicken
sind, ist der Nachbau einfach und schnell
erledigt. Fiir die Bestiickung von Baugrup-
penin Obertlichenmontage ist jedoch Lit-
erfahrung von Vorteil.

An Werkzeug sollte ein Litkolben mit
sehr feiner Létspitze, diinnes SMD-Lt-
zinn und eine entsprechende Pinzette zum

Tabelle 1: Dimensionierung
R3,R4fiir33Vund 5V

Stiickliste:
DC/DC-Wandler mit LT 1307
Widerstande:
12kCYSMDY. s ssmosmis i R4
SOECYSIVIDE s om st ttiimunns
100KCY/SMD
470kC/SMD
820kQ/SMD
1,5MQ/SMD
Kondensatoren:

OBOPEISMDY oottt oo (1)
TUEIONISMD coevcsusnesiseisnnns Cl
0T SR D J R R e C3
Halbleiter:

LTI307/SMD ..o IC1
PRLLS8I9/SMD ..o DI
Sonstiges:

FOUBYSMD oty L1

4 ¢m Schaltdraht, blank, versilbert

Positionieren der winzigen Bauteile zur
Verfligung stehen.

Bei der Bestiickung beginnen wir entge-
gen der sonst liblichen Vorgehensweise mit
dem integrierten Schaltkreis, da nach dem
Bestlicken der passiven Bauteile einige Pins
des ICs nur noch schwer zuginglich sind.

Fertig aufgebaute Platine des DC-DC-
Step-up-Wandlers von der Bestiik-
kungs- und von der AnschluBseite

] 3] [=]

=8 50

ﬂE Lt
"— sT4l0 o0y
Bl ST30]  cezs

Bestlickungs- und AnschluBplan des
Mini-Spannungs-Wandlers

ersten Anschlufipins ist die genaue Fixie-
rung des Bausteins mit einer Lupe oder
einer Lupenleuchte zu iiberpriifen und ge-
gebenenfalls zu korrigieren.

Wenn alle Anschlufipins exakt auf den
zugehorigen Lotpads aufliegen, sind diese
nacheinander zu verléten,

Danach werden die weiteren Bauteile in
der gleichen Weise verarbeitet.

Wird der Shutdown-Eingang des LT 1307
nicht genutzt, so ist Pin 3 iiber eine Draht-
briicke (BR 1) mit der Versorgungsspan-
nung zu verbinden. Der Shutdown-Ein-
gang darf nicht unbeschaltet bleiben.

Vor dem ersten Anlegen der Versor-

Uik R3 R4 Zuerst ist ein duberer Lotpad (vorzugs-  gungsspannung ist eine griindliche Uber-
_ weise Pin 4 oder Pin 5) vorzuverzinnen.  priifung hinsichtlich Lot- und Bestiickungs-
33 ¥ 820 kQ 56 kQ Dann wird der Chip vorsichtig mit der  fehler sinnvoll. Danach kann der Wandler
5V 470 kO 12 KQ Pinzette positioniert und am vorverzinnten  seine bestimmungsgemiie Aufgabe iiber-
Lotpad angelétet. Nach dem Verléten des  nehmen.
Belichtungsvorgang 9811515A
Zur Erziclung einer optimalen Qualitit und Konturenschirfe ISDN-Tester
bei der Herstellung von Leilerplatten mit den ELV-Platinen-
vorlagen gehen Sie bitte wie folgt vor: 9811519A . Staatl
1. Die transparente Platinenvorlage so auf die fotopositiv Switched-Capacitor- Fernstudium @@
beschichtete Platine legen, dall die bedruckte Seite zur Filter ~ 2 oo
Leiterplatte hinweist, d. h. die auf der Vorlage aufee- (J()mpl.ltel.-TEChl.llk(,l“
druckte Zahl ist lesbar (nicht seitenverkehrt). 9811507A Fernseh-Techniker
2 Gla}seschcihc dz_ir[iberlegcn.dumirs_ich eindirekllcr Kontakt Timer_ far Aquarium- Elektronik-Techniker
zwischen Platinenvorlage und Leiterplatte ergibt. Filterpumpe o _
3. Belichtungszeit: 3 Minuten (1,5 bis 10 Minuten mit Berufe mit Zukunft! Pr§XISgerecﬂie,
300Watt-UV-Lampe bei einem Abstand von 30 cm oder 9811514A Eﬁzteﬂgug]sﬁgedund grundl;::he foS-
At EnenE VB el ichiiA 5s seiit) Chi ildung fiir jedermann ohne Vor-
B SEHCUNCB el Saci ). PC-Chipkartenleser kenntnisse. Teststudium unverbind-
lich. Info-Mappe kostenlos.
Achtung: VUQ-?_-IE-I[?-.'I'Sger FERNSCHULE WEBER
Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bausiitzen die Sicher- mit Peak-Hold Abt.518
heits- und VDE-Bestimmungen. D-26192 GroBenkneten - PF 2161
Netzspannungen und Spannungen ab 42 V sind lebensgefihr- 0811502A Tel. 04487/263 - Fax 04487/264
lich. Bitte lassen Sie unbedingt die nétige Vorsicht walten und DC/DC-Wandler
achten Sie sorgfiltig darauf, dall spannungsfiihrende Teile mit LT 1307
absolut berithrungssicher sind.
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Kombiniertes
E/H-Feld-MeBgerat

Das hier vorgestellte E/H-Feld-MeBgerét zur komfortablen
und genauen Messung sowohl von magnetischen Wechsel-
feldern (H-Feldern) als auch von elektrischen Wechselfel-
dern in einem weiten Frequenzbereich (E-Felder) erméglicht
durch die Mikroprozessorsteuerung eine besonders einfa-
che Bedienung bei umfangreichen MeBmdglichkeiten und

Features.

Allgemeines

e s

Dal} elektrische und magnetische Felder
den menschlichen Organismus beeintlus-
sen. i1st wohl unumstritten. Man sagtihnen
nach, dal sie Schlaf- und Konzentrations-
storungen. Schwindel, Kopfschmerzen,
Nervositit usw. verursachen. Bisher ist
wissenschaftlich jedoch nicht genau ge-
klirt, in welcher Form elektromagnetische
Felder EinfluB auf das menschliche Wohl-
befinden haben oder gesundheitliche Schii-
den hervorrufen,

Sicher ist jedoch, dal elektromagneti-
sche Felder méglichst gemieden werden

sollten, um eine etwaige Gefihrdung auf

jeden Fall auszuschlielen. Da der Mensch
selbst keine Sinnesorgane zur Detektie-
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rung elektromagnetischer Felder besitzt,
ist er auf prizise Mefgeriite angewiesen.
Bei Wechselfeldern mull man zwischen
magnetischen und elektrischen Feldern un-
terscheiden. Je nach Art der Strahlungs-
quelle entstehen vornehmlich elektrische
oder magnetische Felder. Hohe Wechsel-
spannungen erzeugen elektrische Felder,
withrend hohe Strime magnetische Wech-
selfelder zur Folge haben. Einer ausfiihrli-
chen Behandlung der Auswirkungen von
elektrischen und magnetischen Feldern ist
der Grundlagenartikel im .,ELVjournal”
497 auf den Seiten 70 bis 75 gewidmet.
Das in diesem Artikel vorgestellte kom-
binierte E/H-Feld-MeBgeriit ermoglicht
sowohl das Aufspiiren als auch die priizise
Messung elektrischer und magnetischer
Felder. Die vom abgesetzten handlichen

Aufnehmererfallten Melbwerte erscheinen
auf dem kontrastreichen LC-Display. Dies
bietel neben der 3,5stelligen MeBwertan-
zeige eine integrierte Bargraphdarstellung
mit hoher Aktualisierungsrate.

Durch die quasi analoge MeBwertdar-
stellung sind Tendenzen eindeutig erkenn-
bar, die Stérquelle kann schneller identifi-
ziert werden. Die automatische Bereichs-
wahl ermittelt stets den optimalen MefBbe-
reichund erleichtert die Handhabung. Spe-
ziell fiir die Ermittlung von Spitzenwerten
verfligt das Geriit tiber eine Peak-Hold-
Funktion sowie ¢ine Hold-Funktion zum
Sichern des Displayinhalts.

Ein weiteres Feature sind die integrier-
ten Filterfunktionen, durch die der Benut-
zer den Frequenzbereich der Storquelle
cinordnen kann. In der Betriebsart . Low™
beriicksichtigt das Geriit lediglich Stérfre-
quenzen, die unterhalb von 500 Hz liegen
und von netzfrequenten Feldern hervorge-
rufen werden, wie z. B. durch Hausinstal-
lation, Halogenlampen usw.

Dic Betriebsart, High™ blendet Frequen-
zenunterhalb vom 500 Hz aus und liBt eine
Bewertung von hoherfrequentem Elektro-
smog bis 100 kHz (PC-Monitore 0. i.) zu.

Mit den ermittelten MeBwerten lassen
sich die moglichen Stérquellen cindeutig
identifizieren, worauthin sich MalBnahmen
ergreifen lassen.

Grundlagen H-Feld

Magnetische Felder treten {iberall dort
auf, wo elektrische Strome fliefien, wie
z. B.inder Nihe von Leitungen der Haus-
installation (50 Hz). in Fernsehgeriiten und
Computermonitoren (kHz-Bereich) usw.
Da sich die Felder im Haushaltsbereich
cher im unteren Frequenzbercich befin-
den, konzentriert sich das hier vorgestellte
Kombinationsmefigerit im magnetischen
Bereich auf Wechselfelder im Frequenz-
bereich von 10 Hz bis ca. 100 kHz.

Die magnetischen Felder, die in den
iiblichen Haushaltsgeriiten entstehen. sind
z.'T. nicht unerheblich. jedoch ist der Ab-
stand zu den erwithnten Quellen meist grof
und die Feldstirke am Ort des Betrachters
somit relativ klein.

Grofie magnetische Felder treten hiiufig
inder Niihe von Elektromotoren, Drosseln
von Leuchtstofflampen und Transforma-
toren mit hohen Pegeln auf, An dieser
Stelle sei auf den ausfithrlichen Grundla-
genartikel zu den magnetischen Feldernim
~ELVjournal™ 3/97 auf den Seiten 72 bis
76 hingewiesen.

Grundlagen E-Feld

Im Gegensatz zum magnetischen Feld
ist fiir die Entstchung eines elektrischen
Feldes kein flicBender Strom, sondern es
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Tabelle 1: Technische Daten des E/H-Feld-MeBgeriites

Elektrisches Feld:
Melbereich

0 bis 20 V/m

0 bis 200 V/m

Auslosung
10 mV/m
100 mV/m

0 bis 2 kV/m I Vim

0 bis 20 kV/m 10 V/m
Magnetisches Feld:

Melfibereich Auslisung
0 bis 2 uT I nT

0 bis 20 uT 10 nT

0 bis 200 uT 100 nT
Frequenzbereich:

Anzeige:

Filter:

10 Hz bis 100 kHz
LCD, 3.5stellig mit Bargraph
Low: Tiefpall <500 Hz, High: Hochpa >500 Hz

oder linear (10 Hz bis 100 kHz)

Spannungsversorgung:

sind nur unterschiedliche Spannungspo-
tentiale verantwortlich. D. h. woeine span-
nungsfiihrende Leitung liegt, entsteht ein
clektrisches Feld, unabhiingig davon, ob
ein Verbraucher angeschlossen ist oder
nicht. Fiir die Entstehung solcher Felder
kinnen sowohl Gleich- als auch Wechsel-
spannungen ursidchlich sein.

Im Haushaltsbereich sind jedoch vor
allem Wechselfelder interessant, wic sie
z. B. duch 230V-Netzleitungen oder elek-
trische Geriite verursacht werden. Auch
hier sei auf den im .ELVjournal™ 4/97 auf
den Seiten 65 bis 69 erschienenen Artikel
zu elektrischen Feldern verwiesen.

Bedienung und Funktion

Tabelle 1 zeigt die technischen Daten
des E/H-Feld-Melgriites. Da das Mebge-
riil cine automatische MeBbereichsum-
schaltung vornimmt, sind hierfiir keinerlei
Bedienelemente erforderlich. Die Anzahl
der Tasten konnte daher auf 4 beschrinkt
werden.

Das Einschalten des Geriites erfolgt durch
die Betitigung der On/Of(-Taste. Danach
nimmt das Gerit einen kurzen Displaytest
vor und zeigt anschliefend den gewiinsch-
ten MeBwert an. Die Anzeige durch den
Bargrapherfolgt in rascher Folge, um auch
Tendenzen bel Verinderung des Sensors
schnell erfassen zu kinnen.

Dagegen erfolgt die Aktualisicrung der
7-Segment Anzeige etwa zweimal pro Se-

E-Feld-

9V-Blockbatterie

kunde, um auch eine Erfassung bei sich
dndernden Mef3werten zu ermdglichen.

Wird beim Einschaltvorgang zusiitzlich
die E/H-Feld-Umschalttaste gedriickt, so
ist die Auto-Power-Off-Funktion, die das
Geriit ca. 10 Minuten nach der letzten Ta-
stenbetitigung abschaltet, gesperrt, um
damit auch Langzeitmessungen (Pcak-
Hold) vornehmen zu kénnen. Durch noch-
malige Betitigung der On/Off-Taste wird
das Geriit ausgeschaltet.

Im Betrieb Lt sich jederzeit aul die
Messung von E- auf H-Feld und umgekehrt
durch die Betitigung der E/H-Taste um-
schalten. Dic Kennzeichnung der gerade
aktiven Messung erfolgt durch die Anzeige
der Einheiten. Das elektrische Feld wird mit
der Einheit V/mbzw. kV/mangezeigl, wiih-
rend die Anzeige der magnetischen Flul3-
dichte in nT bzw. UT (Tesla) erfolgt.

Hinter der Taste Hold/Peak verbergen
sich drei Funktionen. Im Normalbetrich
erfolgt die direkle Anzeige des aktuellen
MeBwertes. Nach der einmaligen Betiiti-
gung der Hold/Peak-Taste wird deraktuel-
le MeBwert _eingefroren”, um diesen in
Ruhe ablesen zu konnen. Gleichzeitig
macht das Meligeriit diesen Zustand durch
dic Aktivierung des ..Hold”-Schriftzuges
auf dem LC-Display deutlich.

Die nochmalige Betiitigung der Hold/
Peak-Taste aktiviert die Peak-Hold-Funk-
tion, in dem der jeweils hochste MeBwert
zur Anzeige kommt. Diese Funktion eig-
netsich besonders, um die Suche nach dem

Messaufnehmer ;

—_

| 9

1

H-Feld-

L =

II\._

[ DC A

Messaufnehmer

=
)

A
R4

7

Messaufnehmerauswahl

Messbereichsumschaltung

hichsten Meliwert bei sich dndernden Po-
sitionen des MeBaulnehmers zu erleich-
tern, da der Meliwert stark von der Positio-
nierung des Melaufmehmers und vom Ab-
stand zur Quelle abhiingig ist.

Auch hinter der Taste Hi/Lo verbergen
sich drei Funktionen. Nach dem Einschal-
ten sind die Hoch- und TiefpaB-Filter de-
aktviert, so daf die MeBwerle des gesam-
ten Frequenzspektrums von 10 Hz bis
100 kHz erfalit wurden. Durch die Bet:iti-
gung des Hi/Lo-Tasters schaltet das Geriil
den TiefpaB-Filter zu, um so die niederfre-
quenten Anteile bestimmen zu kinnen.

Fiir die Messung im héherfrequenten
Bereich wird durch eine nochmalige Betii-
tigung des Tasters das HochpaB3-Filter zu-
geschaltet.

Nach der jeweiligen Belitigung der Hi/
Lo-Taste zeigt das Display fiir ca. eine
Sekunde die neue Filterfunktion (.Hi",
LLo™ oder . Lin™) an.

Blockschaltbild

Abbildung 1 zeigt das Blockschalthild
des kombinierten E/H-Feld-Melgeriites.
Zentraler Bestandteil ist das rechts im
Schaltbild angeordnete Mikroprozessorsy-
stem, welches neben der Ansteuerung des
LC-Displays die Abfrage der Tastatur, die
AD-Wandlersteuerung, die MeBbereichs-
umschaltung und die Mefiwertaunehmer-
auswahl vornimmt. Links im Blockschalt-
bild sind die MelBautnehmer [ir das elek-
trische und magnetische Feld (E und H) zu
sehen.

Gleich danach erfolgt die Auswahl des
Sensors. Vor dem schaltbaren Verstiirker
sind bereits dic Hoch- bzw. Tiefpalfilter
eingebaut. umnicht gewiinschte Frequenz-
anteile bereits vor der Verstirkung zu un-
terdriicken. Nach der Verstirkung crfolgt
die Gleichrichtung des Wechselspannungs-
signals, bevor es dem AD-Wandler zuge-
[tht wird.

Im zweiten Teil des Artikels wenden wir
uns der Schaltungstechnik zu, gefolgt von
Nachbau und Inbetrichnahme. ELY
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Switched-Capacitor-

Filter Teil 1

Dieser zweiteilige Artikel stellt zunédchst im ersten Teil die
theoretischen Grundlagen und die Funktionsweise von
Switched-Capacitor-Filtern vor. Im zweiten Teil folgt die
Beschreibung einer Software zum einfachen Filterdesign
mit praktischen Anwendungsbeispielen.

Allgemeines

Swiltched-Capacitor- (SC-) Filtererfreu-
ensich zunehmender Beliebtheit durch be-
sonders giinstige Eigenschaften:

- Ausgezeichnete technische Daten
- Einfache Anwendung
- Gute Reproduzierbarkeit
- Hohe Genauigkeit
- Variable Grenzfrequenz
- Preiswerte Bausteine

Durch die Filterstruktur sind mit einem
Baustein gleich mehrere Filterfunktionen,
wie Tiefpals, Hochpal3,
Bandpali, Bandsperre
und Allpal3 realisierbar,

URLIR9IOTA

]

Bild 1a: Zu ersetzen-

der Widerstand
P
Uy c Bild 1b:
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Aufladung
L I des Ersatz-
- Kondensators
ild 1c:
Lade- Ui Cs I
ubertragung
durch Um- I
schalten
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wobeisich derexterne Schaltungsaufwand
auf wenige Widerstinde und Blockkon-
densatoren beschriinkt.

Fiir die Dimensionierung stehen Filter-
CAD-Programme zur Verfiigung, die das
Filterdesign stark vereinfachen. Damit ist
auch der mathematisch nicht so versierte
Anwender in der Lage, SC-Filter zu di-
mensionieren.

Grundprinzip

[ Q=CseU

In Abbildung 1c ist der Schalter umge-
legt, und der Kondensator gibt die erhalte-
ne Ladung wieder ab. In jeder Schalterpe-
riode Ts {ibertriigt der Kondensator die
Ladung Q = Cs « U vom Eingang zum
Ausgang der Schaltung. Es entsteht ein
Stromflul. der sich im Mittel zu

[=CseU
Ts
einstellt. Ersetzt man die Schalterperiode
Ts durch die Schaltfrequenz fs mit Ts=1/fs,
so erhilt man fiir den tibertragenen Strom

[ i@ e,

Ein Vergleich dieser Formel mit dem
Ohmschen Gesetz zeigt, daB sich der Wi-
derstand R durch die geschaltete Kapazitiit
H/(Cse[s)ersetzen LiBL Besonders interes-
sant daran ist, dal} zwischen Schaltfre-
quenz und Leitwert ein linearer Zusam-
menhang besteht, den man sich bei SC-
Filtern zu Nutze macht. Denn durch die
Schaltfrequenz lassen sich somit die in der
Schaltung vorkommenden Widerstinde
und die davon abhingigen Grenzfrequen-
zen variieren. Man erhiilt ein mitder Schalt-
frequenz abstimmbares Filter.

SC-Integrator
Abbildung 2a zeigt einen herkémmli-
chen Integrator in RC-Technik. Die Uber-
tragungsfunktion F(p) dazu lautet:
_Ua(p) -1
“Uelp)  pert

mitt=R=C

Fip)

Derohmsche Widerstand R kann, wie in
Abbildung 2b gezeigl. durch einen ge-
schalteten Kondensator ersetzt werden.
Damit erhilt man einen SC-Integrator mit
einer von der Schaltfrequenz abhiingigen
Integrationszeitkonstante

Die gingigen aktiven Filter bestehen
aus Operationsverstirkern als aktive Ele-
mente sowie Widerstinden und Konden-
satoren als passive Bauelemente zur Fre-
quenzbestimmung. Eine Frequenzvariati-
on ist hierbei durch Veréndern von R oder
C méglich, durchstimmbare Filter sind
schwer realisierbar.

Es besteht die Moglichkeit, einen Wi-
derstand durch einen geschalteten Kon-
densator, einen ,,Switched Capacitor”, zu
simulieren. Das Prinzip ist in Abbildung 1
dargestellt. Abbildung la zeigt den zu er-
setzenden Widerstand mit

[= 3

Verbindet der Umschalter in Abbildung

Ibdie Kapazitit Cs mit der Eingangsspan-

nung U, so erhilt die Kapazitit Cs die
Ladung

.
Cs e fs

Die Verwendung geschalteter Kapaziti-
ten bietet zusiitzlich den Vorteil. dall auch
ein nicht invertierender Integrator, der in
herkémmlicher Technik aus invertieren-
dem Integrator und nachgeschaltetem In-
verter besteht, einfach aufzubauen ist. Die
Vorzeichenidnderung 1dft sich beim SC-
Integrator erzeugen, indem der auf die Fin-

T=R+C=

&
—
R [>w
o—{ ] -

+

ey . U,
[ [ 5§

Bild 2a: Herkémmlicher RC-Integrator

GRLTEI08A
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Bild 2b: Ersatz des Widerstandes R
durch eine geschaltete Kapazitat

gangsspannung aufgeladene Kondensator
withrend der anschlieenden Ladungsiiber-
tragungsphase mit vertauschten Anschliis-
sen an den OP-Eingang gelegt wird. Dies
ist durch einen weiteren Umschalter S2,
der gleichzeitig mit S1 schaltet, leicht rea-
lisierbar. Abbildung 3a zeigt diese Anord-
nung, 3b zeigt das Schaltzeichen eines
solchen nicht invertierenden SC-Integra-
tors. Die Ubertragungsfunktion dazu lau-
tet:

_Ualp) 1
Ue(p) pet
D — (3
mitt=R«C= N

SC-Filter erster Ordnung

Die beiden Grundschaltungen fiir SC-
Integratoren lassen sich um einen Gegen-
kopplungswiderstand Rg erweitern, wo-
mit ein Tiefpal erster Ordnung entsteht,
siehe Abbildungen 4a und 4b.

Fiir die Realisierung von SC-Filtern wird
jedoch iiblicherweise eine andere Grund-
struktur gewihlt, die aus einem nicht in-
vertierenden SC-Integrator, einem vorge-
schalteten Summierer und 3 Widerstiinden
besteht, siche Abbildung 5. Berechnet man
die Ubertragungsfunktionen fiir die Aus-
gangsspannung des OPVs und des SC-
Integrators, erhilt man sowohl eine Hoch-
paB- als auch eine Tiefpal-Filterfunktion.

SC-Filter zweiter Ordnung
SC-Filter zweiter Ordnung sind mei-
stens als sogenannte ,.Biquad™-Struktur mit

| [>=
ST
Zz 2

ORI IR9107A

Bild 3b: Schaltzeichen eines nicht
invertierenden SC-Integrators

Integrierte SC-Filter

Vorgenannte Schaltungen werden in der
Praxis selbstverstdndlich nicht diskret auf-
gebaut, sondern in integrierter Form inklu-
sive Schaltern, Kondensatoren und OPVs

- F;g'ﬁ'—
o— . =
U L fe + -0
+ LUG
IT[Y ¢

SRTIRGINRA

Bild 4a: SC-TiefpaB erster
Ordnung, invertierend

gefertigt. Neben vereinfachter Anwendung
bietet dies den Vorteil ver-

C.
C—_ o—e—|-
I Ll

— N
| B j (@)

SRR I0EA

Bild 4b: SC-TiefpaB erster Ordnung,
nicht invertierend

satz gewissen Einschrinkungen:

Bei Verletzung des Abtasttheorems muf}
mit unerwiinschten Mischprodukten im
Basisband gerechnet werden (Aliasing).
Das Basisband darf deshalb keine Fre-
quenzanteile oberhalb der halben Schalt-
frequenz fs enthalten. Zur Sicherstellung
ist ein analoges Vorfilter erforderlich, das
bei fs/2 ¢ine geniigend hohe Diampfung
aufweist. Da bei iiblichen SC-Filtern die
Schaltfrequenz 50 bis 100 mal so grofB ist
wie die Grenzfrequenz, reicht hier ecin ein-
faches Filter 2ter Ordnung aus.

Das Ausgangssignal eines SC-Filters be-
sitzt immer einen treppenfGrmigen Ver-
laufl, weil sich die Ausgangsspannung nur
im Schaltmoment éndert. Es ist eventuell

ringerter parasitirer Effekte
und die Moglichkeit, Kapa-
zititsverhiltnisse mit 0,1% R,

Toleranz herstellen zu kon- o=
nen. Somitist eine hohe Ge- | U, l
nauigkeit gewihrleistet. Alle
Kapazititen sind derselben g
Temperatur ausgesetzt, wo-
durch sich Temperaturein-
fliisse kompensieren. Die du-
[ere Beschaltung beschriinkt

o

+ 1
= U, | U
L ~HF ¥ TP
o

sichauf Widerstinde, die den
Filterverlaufbestimmen, und
Blockkondensatoren.

Hinweise zum praktischen Einsatz
von SC-Filtern

In Anbetracht aller Vorziige dieser Fil-
tertechik muf} jedoch beachtet werden,
dal} es sich bei SC-Filtern um Abtastsy-
steme handelt, d. h.

Bild 5: SC-Integrator und Summierer ergeben
Hoch- und TiefpaB-Filterfunktionen.

die Schaltfrequenz
der Kapazitit stellt die Abtastfrequenz

SETIRGTI0A

auchausgangsseitigein analoges Glittungs-
filter vorzusehen. Weiterhin entsteht durch
das Schalten ein Grundrauschen, das den
Signal-Storabstand auf 70 dB bis 90 dB
reduziert.

Fiir die einfache Dimensionicrung stel-
len wir im zweiten Teil eine Filter-CAD-
Software nebst praktischen Anwendungen

2 SC-Integratoren ausgefiihrt, wie in Ab-  dar. Aufgrund dessen unterliegt der Ein-  vor.
bildung 6 dargestellt. Neben der Hochpal3- TR R
und der TiefpaB-Filterfunktion erhilt man e S
zusitzlich eine Bandpal-Funktion. R E
Bild 3a: Aufbau eines nicht B - SO
invertierenden SC-Integrators =, R, R,
!
e l - = k L3 J
+ |
50— ; 3 5
U L 5 \“ﬂ‘“ I Uie| uﬂpi lu___p
Ll >
] 3 I i i
- e Bild 6: Biquad-Struktur mit Hoch-, Band- und TiefpaB-Filterfunktion
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So funktioniert's

IrDA - Infrarot statt Kabel

Kabelsalat ade - IrDA beginnt langsam, aber sicher, sich als einheitlicher Standard fiir die
drahtlose Datenkommunikation iiber kurze Strecken zu etablieren. Heute verfligen moder-
ne PC-Motherboards, Laptops/Notebooks, viele Drucker, Datenbanken/QOrganizer und
MeBgeréte (iber eine IrDA-Schnittstelle bzw. IrDA-Schnittstellenvorbereitung. Und zuk(inf-
tig wird man das IrDA-Logo wohl auch auf Mobiltelefonen und Modems finden.

Wir stellen Ihnen den Standard, die zugehérigen Bauelemente sowie Anwendungen vor.

Infrarot = Infrarot?

Miibte man eigentlich denken. bedienen
wir doch schon seit Jahren alle moglichen
profancn Heimelektronikgerdite per Infra-
rotfernsteuerung. 6ffnen unsere Autos da-
mit und {ibertragen Steuersignale zur
Alarmanlage.

Diese Art der Steuerung hat jedoch we-
nig mit dem zu tun. was sich anschickt,
dem Kabelwirrwar auf. hinter oder unter
unseren Schreibtischen den Garaus zu
machen. Gut, es gibt kabellose Tastaturen
und Computermiiuse - jede hat ihren eige-
nen Standard und braucht demzufolge stets
den passenden Empfiinger. Und fiir den

74

Datentranster zwischen Lap-
top und PC muf} man jedes-
mal mithsam hinter den PC,
um das Kabel anzuschlielien

und lillt dabei iber das straft

gespannte, weil hiiufig zu
kurze Druckerkabel.

Oder - der Kundenberater
hat zwar seinen Laptop da-

Bild 1: IR-Schnittstellen
zur Ubertragung von
Informationen sind heute
schon weit verbreitet, so
z. B. bei Organizern und
MeBgeraten.
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Bild 2: Standardanwendung fiir IrDA - Der mobile Rechner druckt per Infrarot auf
dem Biirodrucker.

bei. aber keinen Drucker, auf dem er Thnen
das cben besprochene Angebot sofort aus-
drucken kann, so dauert es eben noch zwei
Tage. bis Sic es schriftlich in der Hand
haben.

Mit all diesen Hinderlichkeiten ver-
spricht I'DA aufzuriumen, Der Dateniiber-
tragungsstandard erméglicht die einheitli-
che Dateniiber-

seiner Desktop-PCs ebenfalls mit dieser
Schnittstelle aus.

Damit hatte HP ¢inen Quasi- (Hardware-)
Standard geschafTen, der serielle Daten-
ibertragungen mit cinem Tempo von
115,2 kb/s (max. Dateniibertragungsrate von
herkémmlichen PC-UARTS) erlaubte - den
HP Serial Infrared Standard (HP SIR).

breite der kabellosen Kommunikation un-
ter einem cinheitlichen Standard erétfnete
(Abbildung 3).

Basis dieses Standards. IrDA-Spezifi-
kation genannt, bildet, wic gesagt, die Hard-
ware-Spezifikation von HP - SIR. Es wird
ergiinzt durch weitere Software-Protokol-
le. die vor allem derzeitigen und zukiinfii-
gen Programmierern die Moglichkeit bie-
ten, ihre Programme IrDA-kompatibel zu
gestalten.,

So setzt aul das IrDA-Hardwareproto-
kolldas von IBM kreierte I'LAP-Protokoll
(Link Access Protocol) auf, das vor allem
den Datenverkehr zwischen verschiede-
nen IrDA-bestiickten Geriiten organisiert.
s basiert aul dem bekannten, codeunab-
hiingigen HDLC-Protokoll fiir die Halbdu-
plex-Dateniibertragung. So ist [rDA auch
ein Halbduplex-Ubertragungssystem.

Und dhnlich einem B10S bei den Com-
putern legt die dariiber angeordnete Proto-
koll-Schicht IrLMP (Link Management
Protocol) Adressen und weitere Eigen-
schaften als offene Schnittstelle fest, die es
Hard- und Softwareentwicklern ermogli-
chen.ihre Hard- und Softwarc anden IrDA-
Standard anzupassen.

So unterstiitzt z. B. Microsoft bereits
mnerhalh Windows 95 diesen Standard
durch seine Imp-

tragung von se-
riellen Daten
tiber schr kurze
Entfernungen
(im Englischen
treftend ..Point
and shoot” ge-
nannt). Secin

Drahtlose Dateniibertragung wird mit dem
IrDa-Standard so einfach wie der her-
kommliche V.24-Datentransfer.

lementierung in
die Software-In-
terfaces fiir die
Kommunikation
MAPI (Messa-
ging Applicati-
ons Program In-
terface)  und

entscheidender
Unterschied etwazum tiblichen RC-5-Code
unserer Fernbedienungen ist die kontinu-
ierliche Ubertragung von Daten nach ei-
nem festen Protokoll. RC 5 und idhnliche
Verfahren besitzen zwar auch ein einheit-
liches Protokoll, erlauben aber nur das
Ubertragen kurzer Befehlssequenzen mit
geringen Datentransferraten.

So kann IrDA getrost als Alternative zu
nahezu jedem seriellen Verbindungskabel
gelten, das seine Daten z. B, im RS§232-
Standard Gibertriigt. Prinzipiell istauch eine
Dateniibertragung tiber griBere Entfernun-
genalsderiiblichen 1 bis 3 mmoglich, wie
wir noch sehen werden (Abbildung 1.2).

Von HP’s SIR bis IrDA

Bereits 1979 fiithrte Hewlett Packard mit
der Vorstellung seines Pocket Calculator
HP-41C einen Infrarot-Printerport ein und
darf damit zu Recht als Pionier der Infra-
rot-Schnittstelle gelten. 1990 stellte die
gleiche Firma bereits einen bidirektiona-
len IR-Port in einem Pocket Calculator
vor, und seit 1992 stattet HP eine Reihe

ELVjournal /98

Mit dem Einstieg weiterer Firmen, allen
voran TEMIC, in dieses Metier bildete sich
1993 ein Firmenkonsortium. dem mittler-
weile mehr als 100 Firmen angehiren.
Man einigte sich auf Grundlage des HP
SIR auf ein Schichtenmodell, das durch
seine offene Gestaltung cine grofe Band-

TAPI (Tele-

phony Applications Program Interface).
Damit ist Ir'DA in seiner Entwicklung
jedoch noch nicht am Ende. Besonders fiir
die schnelle Ubertragung umfangreicher
Daten in Netzwerken und im Multimedia-
bereich wurden neue Dateniibertragungs-
raten mit 4 Mb/s und 1,15 Mb/s geschaf-

[
l SYS Service
Multiple Vendors Print
Software
SYS Service
IrTP - LR
Transport
Protocol
Ir[LMP -
Link Management Protocol

l IrLAP - Link Access Protocol

st

IrDA-

| IDA-Physical Layer (SIR) - Serial Infrared

Standard

Bild 3: Das Schichtenmodell des IrDA-Standards zeigt deutlich dessen Aufbau.
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Tabelle 1: Die Parameter des IrDA-Standards

L. Verbindungsparameter
Ubertragungsprotokoll
Reichweite: ...........................

Datenrate: .......oooeeeoo

Impulslinge: ...
Bitfehlerrate: ...

2. Sendeparameter

WeEllEnIANEE: v mmnnmmmesms
Strahlungsleistung: ............cooooverrovnnn.

Abstrahlwinkel: ...
Impuls-Anstiegs-/Abfallzeit: ........
Jitter:
3. Empfangsparameter

Empfindlichkeit: ...

Sichtwinkel o
Jitter:

fen. deren Protokolle abwiirtskompatibel
zum 115.2kb/s-Standard sind. Und schon
haben Firmen wie HP, IBM und andere
noch hohere Dateniibertragungsraten ins
Auge gefalit, als niichstes Ziel sind 10 Mb/s
angepeilt.

Der Standard wird durch die Infrared
Data Association (daher der Name [rDA)
weiterentwickelt. denen besagte mehr als
100 Firmen bercits angehéren. Diese wird
durch Mitgliedsbeitriige der einzelnen Fir-
men finanziert, die je nach Interesse des
Mitglieds zwischen 500 US-Dollar fiir das
Fiihren des oben abgebildeten IrDA-Si-
gnets fiir die Kennzeichnung des Produk-
tes als IrDA-kompatibel und 6000 US-
Dollarfiir die exklusive Mitgliedschaft inkl.
Update-Service. Weiterentwicklungs-Mee-
tings und Stimmrecht in der Association
gehen,

Immerhin hat man es so tatséichlich zu
einem cinheitlichen, wohliiberlegten Stan-
dard gebracht, der wohl in absehbarer Zeit
sericlle Datentibertragungen iiber kurze
Strecken per Kabel der Vergangenheit an-
aehoren lil.

.......................................... Halbduplex

.......................................... Obis I m

................................ 9,6 bis 115.2 Kb/s
<o 16 S bis 3/16 Original-Bitliinge

.................................... 850 bis 900 nm
..................... 40 mW/sr bis 500 mW/sr
- 157 (bei 40 mW/sr) bis £30° (bei 500 mW/sr)

<600 ns

.................................................. <0,2us

v AUW/em2 bis 500 mW/em?2
................................................... >%15°

woneei0,2 ' MS

Verkiirzt und entschliisselt

Vor allem, um [ir traghare Gerile den
Strombedarf der recht leistungshungrigen
IR-Sendedioden zu senken, hat sich HP
seinerzeit einen Trick einfallen lassen. der
die hardwaremiiBiige Grundlage von IrDA
bildet (Abbildung 4). Man verkiirzt die
seriellen Impulse des zu sendenden Daten-
stroms auf 3/16 ihrer urspriinglichen Lin-
ge, wodurch diese natiirlich erheblich
schmaler (kiirzer) werden und so zum
stromsparenden Aussenden durch dic Sen-
dediode beitragen.

Auf der Empfangsseite wird diese Ko-
dierung wieder durch einen Konverter ent-
schliisselt, sodaf am Rx-Ausgang schliefs-
lich diec gewohnten seriellen Impulse zur
Verfligung stehen.

UART oder RS 2327

Da IrDA durch die serielle Dateniiber-
tragung gckennzeichnet ist, muf es selbst-
verstindlich Méglichkeiten geben. diese

UART ro--sssse-o-----.o---. HP-Hardware-Layer
: v | LED-Treiber
Parallel/ [ ,:| 3/16 Pulsweiten- | 1, D *\l‘ —
Seriell 1| Modulator :
1| (s. Text) !
E | IR-Empfanger |7 ;
‘ ! Verstarker i
- 1| Flankendetektor
gng:g, «— | und Pulsweiten- |«— Ay
. '| Demodulator :
! y i

Bild 4: Das Blockschaltbild des IrDA-Hardware-Layers von HP.
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sericllen Signale normgerecht an die seri-
ellen Schnittstellen der beteiligten Gerdite
weilergeben zu kinnen.

Die cinfachste Moglichkeit ist die Ur-
form, die sericllen Signale direkt dem Multi-
I/0-Controller des Rechners (UART) zu
entnchmen bzw. zuzufiihren.

Dieser tibernimmt dann auch direkt die
Versorgung der Interface-Logik, die wir
im néichsten Abschnitt ausfiihrlich betrach-
ten, mit dem notwendigen Baudratentakl
zur Riickgewinnung der seriellen Impulse.

Heute verfiigen bereits zahlreiche PC-
Motherboards, Laptops und Peripheriege-
rite wie Netzwerkdrucker iiber sogenann-
te Super-UARTS z. B. des Typs PC87334
VLI/VIG, PC87108VIE (letzterer ermég-
licht schon die erwiihnten héheren Daten-
ibertragungsraten bis 4 Mb/s) oder FDC
37C 665IR/666IR. Hier kann das eigentli-
che IrDA-Modul ohne weitere Hardware
(natiirlich ist die Standard-Peripheriebe-
schaltung erforderlich) direkt angeschlos-
sen werden. Die Schnitstelle dafiir befin-
det sich als I'DA-Steckverbinder direkl
auf dem Motherboard (Abbildung ). Hier
wird iiber vier bis sechs Leitungen (1 bis
2mal Vee, | bis 2mal Masse, Rx. Tx)
cinfach ein Standard-IrDA-Modul wic das
HSDL 1000 von HP angeschlossen, das
dann an vorbestimmter Stelle im Compu-
tergehiuse befestigt wird. Diese Stelle ist
z.B.bei Laptops meist auf der Geriteriick-
seite, so daB der Rechner bequem Daten
sowohl miteiner kabellosen Docking- Sta-
tion als auch 7. B, mit einem cbenfalls mit
IrDA ausgestatten Drucker austauschen
kann.

Verliigt der Rechner iiber cinen norma-
len UART.z. B. den weitverbreiteten 16550
UART, so ist zur Ankopplung an diesen
[/O-Baustein ein Interface-Baustein zwi-
schen UART und IrDA-Modul erforder-
lich (Abbildung 6). Er sorgt fiir die Riick-
wandlung des verkiirzten IR-Signals in ¢in
normgerechtes sericlles Signal. Dazu be-

S e ey

HSDL 1000 |
- T i W A

[
IRAX
PCBT334 UART2

Bild 5: An einen Super-UART-Baustein
kann ein IrDA-Modul direkt ange-
schlossen werden.
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BAUD-|

SAND sout|  |Rev :
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max, 8L

15 11 10
16550 UART

|_._.._,..

TFDS 3000 RS 232
SD TXD RXD TXD RXD
— 8 ¥ i t
TXIR RXIR TXD RXD
TOIM 3000

RESET RXUART TXUART XIN BCLK

=

OUT1 SOUT  SIN  XOUT BAUD-
UART

Bild 6: Der AnschluB an UARTs wie den 16550 erfolgt liber einen Konverterbaustein.
Links die Konfiguration von HP mit Abschaltméglichkeit des IrDAs, rechts die
verbreitete TEMIC-Konfiguration. Der TOIM 3000 erméglicht zuséatzlich die Um-
schaltung zwischen IrDA und herkédmmlicher Zweidrahtkommunikation.

notigt er chenfalls die Baudratenversor-
gung durchden UART-Baustein des Rech-
ners. allerdings [6fach schneller, um die
Regeneration der verkiirzten Impulse zu
ermiglichen.

Auch diese Schnittstelle findet man auf
zahlreichen Motherboards, entscheidend
dafiir. welche IrDA-Konfiguration anzu-
wenden ist. ist also die Bestiickung des
UARTS auf dem Board.

Anbieter wie Hewlett Packard arbeiten
dariiber hinaus an spezifischen Losungen
fiir die Integration von IrDA-Schnittstel-
lenin Einchiprechner-Konfigurationen wie
7. B.8051,8031, HCO5, HCO8 und HC |

Verfiigt der Rechner nicht iiber eine
IrDA-Schnittstelle (fir die meisten Druk-
kerund andere Periphericgeriite mit seriel-
ler Schnitstelle trifft das ja sowicso zu), so
kann man heute bereits iiber komplette
externe IrDA-Module verfiigen, die den
Anschluli an die strienmiiBige serielle

Schnittstelle (RS 232/422) erméglichen.
Diese werden einfach auf eine serielle
Schnittstelle aufgesteckt und kinnen, nach-
dem die mitgelieferte Software installiert
ist. per RS232-Protokoll mit dem Rechner
kommunizieren. Hier ist jedoch ein inter-
ner Baudratengenerator/Datenkonverter er-
forderlich. der jeweils optimal an das ver-
wendete IFDA-Modul angepalitist. Ein RS
232-Treiber vervollstindigt das kleine
Modul (Abbildung 7).

Alle IrDA-Module werden durch die
serielle Schnittstelle bzw. die IrDA-
Schnittstelle mit der Betrichsspannung
versorgt.

Das Frontend - IrDA-Module

Das eigentliche IrDA-Modul beflindet
sichineinem unscheinbaren. eingeschwiirz-
ten und vergossenen Gehiiuse an der vor-
deren Kante des IrDA-Boards. Es beher-

HSDL1DDD
8 7 6 5 4 1

| o i i
I
0] 4.7| 1 047]0.22

800 uF TLIUF Wk
<] el ]

v

“TFDS 3000
SD TXD RXD
3,6864 MHz
? T ¢ 4
V_SD TXIR RXIR K1 ®2
cc
TOIM 3232

e TXD BXD - Enable
8 7 6 5[7°L = Disable
HSDL-7000 IR-Recolver RESET BR/D  RXUART TXUART
1 2 4=
1 8432 ~ [xolRxD —
MHz [ Baudrate- EyrEa—— DTR  RTS SOUT  SIN
T|0sC =TLED .
; | —— 232-Driver
I | I I
MAX 232 DTR RTS TXD RXD
DTRIRTST TXDI RXDI

Bild 7: Mittels eines Baudratengenerators/Decoders kann man auch uber die
normale RS 232-Schnittstelle eines Rechners eine IrDA-Verbindung aufbauen.
Links die Grundkonfiguration von HP, rechts die von TEMIC.
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bergt nicht nur jeweils eine IR-Sende- und
Empfangsdiode, sondern auch die Signal-
aufbereitungselektronik zur Signalgenerie-
rung. Treiber und Verstirker (Abbildung
8). Soistes moglich. dali ein Super-UART-
Baustein direkt bedient werden kann. Le-
diglich einige Peripheric zur Frequenz-
kompensation und Spannungsversorgung
ist noch erforderlich.

Diese Bausteine, die von verschiedenen
Herstellern wic HP. TEMIC., LT. National
Semiconductor und Siemens zur Verfii-
gung gestellt werden. arbeiten ein- und
ausgangsseitig streng nach einheitlicher
IrDA-Norm und sind so recht universell
einsetzbar, wenngleich man allerdings bei
notwendigem Einsatz von I'DA-Konver-
tern auf cinen aus dem gleichen Hause
zuriickgreifen sollte.

Vor allem HP und TEMIC bieten hicr
komplette Losungen an, die bereits weit
verbreitet sind (Abbildung 9).

Auch verschicdene konstruktive Losun-
gen sind verfiigbar, dic die Anpassung an
die verschiedensten Einsatzvorhaben er-
maglichen (Abbildung 10).

Lichtecht

Noch weit wichtiger als bei der fehler-
redundanten Signal UbL[T[‘(I“LII]” unserer
tiglich angew andten RC-5-Fernsteuerim-
pulse ist bei den IrDA- Mndu]w die wirk-
same Unterdriickung von Fremdlichtein-
fliissen. Denn es handelt sich ja immerhin
um die kontinuierliche Ubertragung rela-
tiv schneller Datenstrime. die maglichst
ungestort verlauten soll.

Da im Sonnenlicht und im Licht vieler
kiinstlicher Lichtquellen hohe IR-Anteile
zu finden sind, ist eine effektive Ausblen-
dung dieser Einfliisse notwendig. Bei den
Kunstlichtguellen kommen zudem auch
zunchmend Stéreinfliisse hinzu durch de-
ren getaktete Ansteuerung. Deshalb hat
man beim Design der IrDA-Module haupt-
sichlich zwei Malinahmen getroffen,

ool

pF'I" WFT

GND

Bild 8: Die Innenschaltung des HSDL-
1000 von Hewlett Packard.
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Bild 9: Solch ein kompaktes, externes
IrDA-Modul erméglicht mit der entspre-
chenden Software die bequeme Daten-
Ubertragung.

Zum einen sorgen interne Schaltungs-
mabnahmen im Modul fiir cine Gleich-
lichtunterdriickung mit nachfolgender
Gleichspannungsabtrennung.

Zum anderen sind die Gehiiuse soweit
eingeschwiirzt, dafy Fremdlichtkomponen-
ten aulierhalb des IrDA-Wellenlingenbe-
reichs von 830 bis

Bild 10: IrDAs werden in
den verschiedensten
Bauformen gefertigt, um
sie optimal an ihre
Aufgabe anpassen zu
kénnen

(Foto: Hewlett Packard)

werden dann auch schon Sendeleistungen
erreicht, die es theoretisch maglich ma-
chen, dall nicht unbedingt eine dirckte
Sichtverbindung zwischen Sender und
Empfinger vorhanden sein muB. Ein hel-
ler Raum mitreflekticrenden Wiinden und
Decke geniigt im giinstigen Falle, ob-
gleich dies nicht die geplante Standardan-
wendung ist, zuviele Storeintliisse sind
hier méglich. Nichtumsonst legt der [rDA-
Standard die ..Point and Shoot™ (Verbin-

Anders sicht es aus, wenn man die er-
withnte zweite IR-Sendediode parallel zur
Sendediode des IrDA-Moduls schaltet.
HPz. B. schliigt seine HSDL-4220 IR vor,
dic eine Strahlungsleistung von immerhin
190 mW/srbei nochmals 250 mA erreicht
(IrDA-Modul HSDL 1000 dagegen: 100
mW/sr bei 250 mA). Noch besser ist die
HSDL-4230, die bei ebenfalls 250 mA
gar 475 mW/sr erreicht und laut HP bei
dicsem Strom bis 4.4 m tiberbriicken kann
(Abbildung

950 nm stark ge-
dimpft werden.
Und schlieBlich
ist ein schmaler
Offnungswinkel
der  IR-Diode
(IrDA legt £15 bis
307 fest) ein weite-

Mit einer leistungsstarken Zusatz-IR-Sende-
diode kénnen IrDa-Verbindungen von bis zu
10 m Reichweite hergestelit werden.

12).

Bei 1.6 s
langen Strom-
impulsen
(Duty Cycle
unter 20%)
sind demon-
strationshal-

rer Garant fir das
Ausblenden von Stérungen. Jetzt wird auch
Klar. weshalb man auch nicht auf eine
Maximierung der Reichweite sinnt. Die
stabile Verbindung zwischen den Geriiten
hat oberste Prioritiit.

Bis 10 m méglich

Dennoch ermoglicht eine Ansteuerung
der Sende-LED durch schmale und starke
Stromimpulse Reichweiten bis 3 m. und
mit Einsatz einer paralleleeschalteten wei-
teren Hochleistungs-Sendediode kénnen
sogar 10 m erreicht werden (Abbildung
[1). allemal genug fiir jedes Biiro. Hier

T —.
HSDLTDOT)—‘
7 6 G T

L
—

10

=

Bild 11: Eine Zusatz-IR-Sendediode
erhoht die Reichweite des IrDA-
Moduls.
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dung bis maximal 1 m) fest, also die
direkte Sicht zwischen Sender und Emp-
fdnger.

HP gibt z. B. in seinen Applikations-
schriften eine garantierte fehlerlose Daten-
tibertragung bis | Meterbei mittlerer Strah-
lungsleistung der Sendediode von 40 mW/
sran. Auch zwei Meter sind bei typischer
Applikation erreichbar. Erhéht man den
Pulsstrom von 250 mA auf
500 mA, so kinnen noch bis
3mmit115,2kb/s iiberbriickt
werden. HP riit in diesem
Falle dennoch sicherheitshal-
ber zu 1,5 m.

Bild 12: Deutlicher Unter-
schied - rechts die groBen
und leistungsfahigen IR-
Sendedioden der iiblichen
Bauform, wie sie auch als
Zusatz-Sendedioden
Anwendung finden, links
die kompakten, vergosse-
nen und eingeschwérzten
IrDA-Module mit Sender,
Empféanger und integrier-
ter Elektronik.

ber mit | A-
Strompulsen 10 m bei einer dann sinken-
den Dateniibetragungsrate von 9.6 kb/s
erreicht worden (HSDL-100 und HSDI -
4230).

So werden wir in den nichsten Jahren
wohl noch viel von IrDA héren und bald
teure. sperrige und stéranfillige Kabel nicht
nur im Computerbereich der Vergangen-
heit angehdren lassen kénnen. ELy
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ELV-PC-Multimedia-Radio Teii 2

Den praktischen Aufbau dieser innovativen Multimedia-PC-Einsteckkarte beschreibt der
zweite und zugleich abschlieBende Teil dieses Artikels.

Nachbau

Das ELV-PC-Multimedia-Radio zeigt
eindrucksvoll, daff auch eine relativ auf-
wendige PC-Einsteckkarte mit gemischter
Bestiickung, bestehend aus SMD- und be-
drahteten Bauelementen, problemlos im
Selbstbau zu erstellen ist. Fiir das Verar-
beiten der hochintegrierten SMD-Baustei-
neistjedochunbedingtentsprechende Lot-
erfahrung erforderlich, daes sonstleicht zu
Kurzschliissen zwischen den benachbar-
ten IC-Pins kommen kann. Ein einziger
Lotfehler kann bereits die komplette Funk-
tion des Geriites in Frage stellen, wobei die
Fehlersuche dann hiiufig zeitaufwendig und
schwierig ist.

Des weiteren sollte fiir das Verarbeiten
der SMD-Baueclemente entsprechendes
Werkzeug zur Verfiigung stehen. Neben
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einer SMD-Pinzette zum Fassen der teil-
welse winzigen Bauelemente ist das wich-
tigste Werkzeug ein Lotkolben mit schr
feiner Lotspitze (bleistiftspitz).

Die Leistung des Litkolbens darf im
ungeregelten Fall 16 W nicht iiberschrei-
ten. Fiir den Lotvorgang ist diinnes SMD-
Lotzinn zu verwenden.

Das hichste Gebot beim Aufbau von
Schaltungen in SMD-Technologie ist Ord-
nung am Arbeitsplatz. Damit die kleinen
Widerstinde und Kondensatoren nicht ver-
lorengehen, ist ein Streifen doppelseitiges
Klebeband sehr sinnvoll, auf dem die Bau-
teile provisorisch aufgeklebt werden. Zu
beachten ist dabei, dali die SMD-Konden-
satoren nicht gekennzeichnet sind und so-
mit cine hohe Verwechslungsgefahr be-
steht. sobald diese Teile aus der Verpak-
kung entnommen sind.

Beiden miteinem Aufdruck versehenen

SMD-Widerstinden gibt die letzte Ziffer
die Anzahl der Nullen an.

Die Bestiickung der Leiterplatte begin-
nen wir dann auch gleich mit den SMD-
Bauteilen, wo zuerst die Widerstinde und
Kondensatoren aufgeldtet werden.

Autder Leiterplatte ist grundsitzlich fiir
jedes Bauteil ein Litpad vorzuverzinnen.
Dann wird das Bauteil mit der Pinzette an
der vorgesehenen Stelle plaziert und am
vorverzinnten Lotpad angelétet. Solange
der zweite Anschlufl noch nicht verzinnt
ist, kann gegebenenfalls noch eine Korrek-
tur statttinden.

Nachdem alle SMD-Widerstinde und
Kondensatoren verarbeitet sind, kommen
wir zu den hochintegrierten Schaltkreisen
in SMD-Technik. Die Vorgehensweise ist
auch hier die gleiche. An einer Gehiiuse-
ecke wird zuerst ein Litpad der Leiterplat-
te verzinnt. Dann wird das IC mit der

79



PC-Hardware

MULTIMEDIA TUNER

&

LT

omr1+0 :
om0 62 5033
om0 a c 2\ >
om0 ‘6 ) =l
sT1 CB3 @
7 6 o ou 0
€38 €37 oo
OIS
o—p}—o 600000000
000000
00000?

MODUL {

.

Fertig aufgebaute Platine mit Bestiickungsplan der Bestiickungsseite

Pinzette positioniert und am vorverzinnten
Lotpad angeldtet.

Zur Orientierung sind die [Cs, mit Aus-
nahme des RDS-Decoders, an der Pin |
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zugeordneten Seite angeschriigt. Der RDS-
Decoder ist durch eine Punktmarkierung

an Pin | gekennzeichnet.

Nachdem ein Pin verlétet ist, sollte un-

Stlickliste:
ELV-PC-Multimedia-Radio

Widerstande:

==10CYSMD ..o R1
ISESVIID ety R17
A7 O SNIBconiniesarn = A0S R16
e 0 [T\ | D O s e R26
AT DCHSNTY . I s el R2-R5
D SIVITES st o Mt 3 RI8
2,2kQ/SMD ... R23, R25, R27-R30
5. 1KQ/SMD ............ R6,R7, R10-R13
G2E SNt R14,R15
QiBKCNSMP st oo R, R9
{81 G, 1D e I R19-R21
22RCSIVIT (0 i R22, R24
100KQ/SMD oo R31, R32
Kondensatoren:
150011 | R C6
B2PBIBNI. e 20 pmeinee cy
S30pE/SMIDL it oo LR @
820pF/SMD ..o, s 16
InBESMBE ooty oo 4 (UlEl @R
2 ONBISMIB il omese ! C635, Co6
B ANBISMDccaomvismirmion (13,14
4 TnFSMD.... i s E11C12
82nF/SMD ..o, C46, C47
TONE/SVID: . e U e C50
P2NBISNIB et i C21,622
L8OBISMD: oo o E19: @20
AT EFACT ) D e N 25,626
68nE/SMD e C23,C24
100nF/SMD ........... C3:C5.EC10.C31.,
(C33-C36, C71-C76
150nF/SMD sizmvmsni, C48, C49
18ONFSMDY...coovvsnvoessions: C27-C30
220nF/SMD oo C51-Ca60
22UFI63V e, 2
G e L €8
TOUBR2N e, (32, C37:-:C41]
DRI oo 69, C70
4TUF6V C9, C63, C64
TOOUE/ 16V i, Col, C62
4T0uURIGN: ... ... it C67, Co8
Halbleiter:
SAAGSTITISMIDY covvvvsisnnin IC1
CCRO2I/SMD oo IC2
TEAG3OOT/SMD oo 1C3
TAHCTO88/SMD oo 1C4
TAHCO2/SMD oL 1C5
FAHCTTASMD  cciiciainiin i 1C6
TAHE T2 51 SMB cnsvmmsmeens [CHAE8
TEAG320T/SMD oo 1C9
i 1 BN (30 67 o O S S 1C10
PRGNS ..ottt etdeorir i DI
Sonstiges:
QUATZ - 8.664 MHZ w0 v Ql

Festinduktivitit, 1 pH.............. L1, L2
Multimedia-Tuner, OM5604 .. Modul |

Stiftleiste, 1 x 3polig ......cococoeen. STl
Klinkenbuchse.

3,5 mm, stereo, print.......... BUI-BU4
1 Slotblech, bearbeitet

2 Befestigungswinkel, vernickelt

4 Zylinderkopfschrauben, M3 x Smm

2 Mutter, M3

1 Software fiir ELV-PC-Multimedia-
Radio, 3,5"-Diskette

DIP-Schalter, 4polig ................. DIPI
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Fertig aufgebaute Platine mit Bestiickungsplan der Lotseite
bedingtdie exakie Fixierung des Bausteins  zugehdrigen Lotpads autliegen. erfolgt
iberpriift und gegebenentfalls korrigiert  das vollstindige Verliten des [Cs. Kurz-

werden. Erst wenn alle Pins exakt auf den  schliisse zwischen den Leiterbahnen sind
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dabel sorgfiiltig zu vermeiden.

Bevor es nun mit den bedrahteten Bau-
clementen weitergeht, ist ¢s sinnvoll, die
SMD-Létstellen mit einer Lupenleuchte
oder mit einer Lupe griindlich zu iiberprii-
fen.

Die nun lolgende konventionelle Be-
stiickung ist vergleichsweise einfach. Hier
wird zuerst der Stereo-NF-Verstirker des
Typs TDATS1TP eingelétet. Das [C ist so
zu positionieren. dali die Gehiusekerbe
des ICs mit dem Symbol im Bestiickungs-
druck iibereinstimmt.

Alsdann sind der 4polige DIP-Schalter
zur Adrefeinstellung, die 3polige Stiftlei-
ste zum Anschluld des internen CD-ROM-
Laufwerks und die 4 Stereo-Klinkenbuch-
sen einzulten. Vorsicht! Diese Bauteile
diirfen beim Lotvorgang nicht zu heils wer-
den.

Nach Einloten des Quarzes Q 1 und der
7Z-Diode D 1 wird der Multimedia-Tuner
des Typs OM 5604 eingebaut. Zur mecha-
nischen Befestigung sind die 4 Metall-
Laschen unbedingt mit ausreichend Lit-
zinn festzusetzen.

Beim Einliten der bedrahteten Elektro-
Iyt-Kondensatoren ist die Beachtung der
korrekten Polaritit wichtig. Elkos sind
tiiblicherweise am Minuspol gekennzeich-
net. Die tiberstchenden Drahtenden sind.
wie auch bei den danach stehend einzul-
tenden Drosselspulen L 1 und L 2 direkt
oberhalb der Lotstelle abzuschneiden.

Jetzt bleibt nur noch das PC-Slot-Blech
mit 2 Metallwinkeln und den zugehdrigen
Schrauben und Muttern zu montieren.

Vordem Einbau im PC ist die gewiinsch-
te Anfangsadresse des ELV-PC-Multime-
dia-Radios mit Hilfe der DIP-Schalter DIP |
bis DIP 3 auszuwiihlen. Vorzugsweise ist
die Adresse 330 Hex (DIP 1 On) zu selektic-
ren, da diese Adresse bei den meisten PC-
Karten nicht genutzt wird. Sollte diese Adres-
se im PC bereits durch eine andere Karte
belegtsein, soist mit Hilfe der DIP-Schalter
entsprechend Tabelle 1 (,.ELVjournal™
6/97) eine andere Adresse einzustellen.

Bei der Installation der Hardware ist
neben der richtigen Adreflauswahl das
Heranfiihren der Antennenzuleitung be-
sonders wichtig. Die innerhalb und in den
meisten Fillen auch um den PC herrschen-
den hohen Storpegel kimnen den UKW-
Empfang stdren und besonders die Aus-
wertung der RDS-Daten stark beeintriich-
tigen. In PC-Nihe istdaher cin gutes Koax-
Kabel zu verwenden. wobei zum Anschlul’
an das Tuner-Modul ein abgeschirmier
Stecker erforderlich ist.

Im Bereich des UKW-Rundfunkemp-
fangs bictet der PC mit ELV-PC-Multime-
dia-Radio mit seiner erlesenen Empfangs-
qualitit nun mehr Leistungsmerkmale und
Funktionen als viele hochwertige ThFi-
Receiver. ElV
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ST6-Realizer
fur ST6-Mikroprozessoren

Im zweiten Teil dieses Artikels stellen wir Ihnen die detaillierte Funktionsweise
des ST6-Realizers anhand eines kleinen Software-Projektes vor.

Nach der Einfiihrung in die Welt der
ST6-Microcontroller-Familic und der ST6-
Realizer-Soltware von SGS-Thomson im
~ELVjournal™ 6/97. erfolat im hier vorlic-
genden zweiten Teil des Artikels die Rea-
lisierung eines kleinen Software-Projek-
tes.

Erstellen eines Projektes mit dem
ST6-Realizer

Diedetaillierte Funktionsweise des ST6-
Realizers ist am besten anhand eines klei-
nen Beispielprogrammes zu verdeutlichen.
In unserem Programmierbeispicl soll nun
mit dem Prozessor ST 6260 ein clektroni-
sches Codeschlo realisiert werden. das

82

nach der Programmierung nur noch mit

wenigen externen Komponenten zu be-

schalten ist.
Zur Codeeingabe dient cine Universal-

Tastatur, z. B. mit 12 Tastenfeldern.
Folgende Funktionen soll das zu pro-

grammierende Codeschlofl aulweisen:

- Freigabe durch 3stelligen Zahlencode.

- Nach drei Fehlversuchen (falsche Code-
eingabe) erfolgt eine 10 Minuten lange
Sperre. Jeder weitere Eingabeversuch
innerhalb der Sperrzeit setzt die 10 Mi-
nuten-Sperre neu, d. h. die Codeeingabe
wird erst wieder akzeptiert, wenn 10
Minuten lang keine Tastenbetitigung
erfolgte.

- Der Programmicrmode fiir die Eingabe

des Freigabe-Codes wird mit einem ver-

steckt anzubringenden Taster aktiviert,

Nach Betitigung des Programmiertasters

ist dann innerhalb von 15 Sekunden der

gewiinschte 3stellige Zahlencode einzu-
geben.

- Der Programmiermode wird automatisch
verlassen, wenn 15 Sckunden keine Ta-
stenbetitigung erfolgte.

Dieses kleine Beispielprogramm kann
vom Anwender beliebig auf die cigenen
Bediirfnisse hin veriindert und erweitert
werden.

Zu beachten ist in diesem Zusammen-
hang, dafs der Simulator nicht in Echtzeit,
sondern mit einer minimalen Taktzeit von
10 ms arbeitet. Wenn spiiter die Hardware
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| Bild 1: Die

|, State-

. Machine”
unseres

 kleinen

' Programmier-

 beispiels

|

LA
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B

mitdem Korrekten Prozessortakt betrichen
wird, verhalten sich die Timer entspre-
chend anders als im Simulations-Mode.

Nachdem die Rahmenbedingungen fiir
unser kleines Projekt soweit feststehen, ist
der Realizer zu starten, wobel wir uns
zuerst mit der grundlegenden Bedienung
vertraut machen.

Im Menii File” ist zuerst eine neue
Projekt-Datei fiir die Applikation sowie
das Projektblatt fiir die zu erstellende Zeich-
nung der Applikation aufzurufen.

Der gewiinschie Controller wird im
Menii ..Options™ unter ..Select Hardware”
ausgewihlt. Der Realizer erstelltdann eine
Projekt.ini-Datei, in der die Compiler, Pfad-
und Zeichnungsnamen abgelegt sind.

Alle Dateien, die fiir die Erstellung der
Applikation benutzt werden, sind in einer
Projekt-Datei zusammengefalit und jedes
Projekt hat einen eigenen Pfad im Inhalts-
verzeichnis,

Die erstellte ASCII-Datei kann tber
LEdit” (im Menii LFile™) angesehen und
editiert werden.

B2 STEReahze: - TUERZL

jekt”

Eingabe losgehen. Umfangreiche Symbol-
Bibliotheken, die unter dem Menii ,,0Ob-
zur Verfiigung stehen, unterstiitzen
dabei die Arbeit. Die aktuelle gewiinschte
Symbol-Bibliothek steht zum schnelleren
Arbeiten auch in der Symbol-Leiste zur
Verfiigung.

Beim Aufbau der State-Machine wird
immer mit einem ..stateinit-Symbol™ be-
gonnen. Dieses Symbol ist dann tiber das
lcon . wiring” mit dem Symbol fiir ..condi-
tion” einem Draht oder einem weiteren
State zu verbinden,

Jedes Symbol kann mit der Maus belie-
big auf dem Projektblatt positioniert oder
verschoben werden. Des weiteren ist in
90°-Schritten das Drehen der Symbole
moglich.

Werden 2 Leitungen zusammengefiihrt,
so entsteht an ihren Beriihrungspunkten

Fhiﬁnwwnmtmsmwwmm

Bild 3: L |
Eingebauter
Editor zum = ;| Jﬂ
von ,lookup “EEE i
tables” IS4 &1 & [Beidom Zs1 So@0 | @8 [

Nach Anklicken von . New” im Menii  eine Verbindung, wobei sich kreuzende

LFile™ erscheint dann das Projektblatt fiir
die zu erstellende Zeichnung der Applika-
tion.

Nun kann es mit der State-Machine-

B 5T6-Realizer - TUEAZU

ﬂsE@ﬂWémmemSmichﬂrﬂme

Dt Flogg

Bild 2:
Tastaturab-
- frage des
einfachen

f
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CodeschloB

Leitungen keine Verbindung ergeben.

Die ,State-Maschine™, d. h. der Pro-
grammablauf unseres kleinen Beispielpro-
grammes, ist in Abbildung 1 dargestellt.
Der Startpunkt ist das .. Stateinit”™-Symbol
L Tirzu™.

Bei Betiitigung der<Programmiertaste:
wird der Code in die EEPROM-Zelle des
Prozessors iibernommen. Sobald das letzte
Digit cingegeben ist, beginnt die Erken-
nung mit der Uberpriifung des Codes. Er-
gibt die Erkennung den richtigen Code, so
wird nach . [Tir offnen™ verzweigt., Bei
falscher Codeeingabe hingegen, folgt eine
Verzweigung zum Stateinit”-Symbol, d.
h. der Prozessor erwartet eine neue Code-
ingabe.

Die Auswahl der Schaltungselemente
fiir die ..State-Maschine™ erfolgt auch hier
tiber das Icon der Symbol-Bibliothek in
der Symbolleiste. Nach Offnen der Biblio-
thek ist das gewiinschte Schaltungssymbol
per Rollbalken und Mausklick zu selektie-
ren.
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Die einzelnen Symbole und Schaltungs-
elemente sind auf dem Projektblatt so zu
plazieren und zu verbinden, daf3 die Funk-
tion der Schaltung gewihrleistet ist.

Nach Aufbau der State-Machine, d. h.
der Ablauf des Programmes wurde in seine
einzelnen Zustinde zerlegl, beginnt die
Eingabe der Schaltungselemente. Dabei
wird im Grunde genommen nichts anderes
als ein Schaltplan erstellt,

Die Schaltplaneingabe beginnen wir mit
der Schaltung fiir die Tastaturabfrage (Ab-
bildung 2). Wic bereits erwihnt, ist fiir
unser kleines Beispielprojekt eine Tastatur
mitinsgesamt 12 Tasten vorgesehen. Auch
hier werden die einzelnen Schaltungsele-
mente aus der Bauteilbibliothek (1) aufge-
rufen und auf dem Projektblatt plaziert.
Fiir Tasteneingaben withlen wir aus der
Bibliothek das Symbol ,digin”.

Die Definition fiir die Pin-Zuordnung
erfolgt dann spiter tiber einen Doppelklick
auf das Symbol des Schalters.

Uber das Symbol . wpack™ aus der Bi-
bliothek und einer Tabelle unter lookup”
wird die Wertigkeit der Tasten bestimmt,
Nach den 10 Tasten fiir die Zifferneingabe
folgt das Symbol ,.bpack”. das bis zu 16
Eingiinge in ein 16 Bit langes sericlles
Wortumwandelt. Dieses 16-Bit-Wort wird
dann der ,lookup-table™ zugefiihrt,

Die .lookup-table™ (2) wird nun so be-
nutzt, dall dem Eingangswert ein cindeuti-
ger Ausgangswert zugeordnet wird. In un-
serem Fall ist der Wert 1 der Taste 0. der
Wert 2 der Taste 1 usw. zugeordnet.

Die Tabelle mitder Dateikennung .,.tab”
ist mit dem in Abbildung 3 dargestellten,
cingebauten Editor zu erstellen. Um die-
sen Editor aufzurufen. ist ein Doppelklick
auf das Symbol .lookup™ erforderlich,
wobei die Eingabe in den angegebenen
Zahlenformaten erfolgt. Die so erhaltenen
Werte werden fiir die W eiterverarbeitung
liber das Label ,,Wert” zur Verfiigung ge-
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stellt und gleichzeitie nach einem Ver-
gleich als Tastatur-Strobe fiir die ,.Digit-
Flag™ genutzt.

Um den Tastaturwert zu speichern, beno-
tigen wir das im ST 6260 integrierte EE-
PROM, dal in Abbildung 4 mit ,M" be-
zeichnetist. Die Symbole fiir das EEPROM
sind in der Bibliothek des Realizers enthal-
ten und bestehen aus Mehrfach- ,.D-Latch-
Makros™, d. h. sie sind fiir Bit, Byte, Word,
Integer, Signed-Variablen zu benutzen,

In unserer Beispielschaltung benétigen
wir zur Beschaltung: Wert, Erkennung,
1st-Digil, 2nd-Digit, 3rd-Digit und Code-
eingabe. Erkennunu und Codeeingabe wer-
den der Logik dun,h die Symbole ,.state-
out” zugefiihrt, und iiber die nachgeschal-
leten Vug.lemhm comp” wird dann das
Signal ,richtiger Code™ erzeugt. Der fiir
Digit 1 und Digit 2 dargestellte Schal-
tungsteil ist in unserem CodeschloR fiir
also 3mal, vorhanden.

Miteinem programmierbaren Up-Down-
Counter (Abbildung 5) ist das Zihlen der
Digits und Tasten realisiert. Auch dieses
Schaltungselement ist in der Symbolbi-

bliothek des Realizers enthalten. Speziel-
le, nicht enthaltene Symbole sind iiber ¢j-
nen Makro-Editor selbst zu erzeugen und
in die Bibliothek einzubinden.

Die ..Statein™-Signale Ist-Digit, 2nd-
Digit und 3rd-Digit (Last-Digit) werden
iber Vergleicher generiert und mit der
Codecingabe verkniipft (Abbildung 6). Bei
Eingabe von drei falschen Codes wird der
Timer T 3 in Abbildung 6 aktiviert und die
Codeeingabe so lange gespert, bis die
Sperrzeit abgelaufen ist und der richtige
Code eingegeben wird.

Der mit einer Konstanten vorbelegte
Timer T2 in Abbildung 7 ist fiir die max.
zuldssige Eingabezeit zustindig. Die Taste

.Codewechsel” stof3t den Timer an, der

dann das EEPROM freigibt, das Eingabe-
zeitfenster 6ffnet und den |, Statein™ Code-
wechsel versorgt. Der weitere in Abbil-
dung 7 dargestellte Timer T [ legt die Zeit
fiir das Offnen des Tumffnen (20mA-
Opendrain-Ausgang) fest.

Wie nun die Ein- und Ausgabeports un-
seres Mikrokontrollers benannt und be-
schaltet werden, ist Tabelle | zu entneh-
men.

Anhand unseres kleinen Beispielpro-
gramms haben wir nun einige grundlegen-
de Symbole kennengelernt, gesehen, wie
diese plaziert und editiert werden und wie
die Pins zu verbinden sind. Mit dem einfa-
chen Codeschlofl haben wir bereits die
erste kleine ST6-Applikation geschrieben
oder besser gesagt gezeichnet. Nun fehlt
noch die Analyse und das Generieren des
Programmcodes.

Bevor wir jedoch mit dem Analysieren
und Kompilieren des Schaltbildes begin-
nen konnen, sind noch einige grundlegen-
de Einstellungen vorzunehmen.

Dazu rufen wir im Menii ,,Analyse” die
Funktion ..Options™ auf. Im Fenster ., Ana-
lyseoptions™ sind die Fragen: Generate

Source Code, Invoke Assembler, Generate
final hex code und include projekt Data mit
.Ja” zu beantworten und der Timer-Tick
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aut 0.01 Sekunden einzustellen. Nach Be-
stiatigung der Eingaben mit OK wird das
Fenster wieder geschlossen.

Ebenfalls im Menii ..Analyse”™ sind die
Hardware-Settings einzustellen. Hier kiin-
nen die Werte fiir Frequenz, Start of ROM,
End of ROM, Start of RAM, End of RAM,
Assembler-Options, Include-Files, Watch-
dog und ROS (Realizer Operating System)
gedndert werden.

Zur Analyse der erstellten Applikation
ist..Go™ anzuklicken. Nun kreiert die Soft-
ware die Netzliste und generiert den end-
giiltigen Code.

Treten hierbei keine Fehlermeldungen
auf, so sollte die erstellte Applikation funk-
tionstihig sein. Fehlermeldungen hingegen
werden in einem . Report-File” angezeigt.

Durch Anklicken der Fehler werden wir
dann wieder in den Schaltplan gebracht
und auf die Fehlerquelle per roter Umran-
dung hingewiesen. Die Fehler sind dann zu
beheben und ein neuer Analyselauf vorzu-
nchmen. \Warnings™ hingegen gelten nur
als Hinweis, ohne dal3 ein unbedingter
Handlungsbedarf besteht.

Simulation der Schaltung

Zur Simulation der erstellten Schaltung
ist ein Simulations-Environment-File ein-
zurichten. Zum Offnen des ST6-Simula-
torfensters ist im Menii  Simulate™ der
Meniipunkt ..Go™ anzuklicken.

Im Menii File” wird dann entweder
.New™ angeklickt, oder wenn das _File”
schon geschrieben ist. die entsprechende
Datei gediffnet.

Die Simulation erfolgt durch Anklicken
der zu testenden Eingangsleitungen, wo-
bei abhiingig von der Funktion zwischen
folgenden Anzeigen gewithlt werden kann:

Numeric Adjuster: Diese Funktion
wird benutzt, um variable Werte nume-
risch, binir, dezimal. hexadezimal oder

ELVjournal 1/98

Square Wave Adjuster: Mit dieser
Funktion lassen sich Amplitude. duty cy-
cle und Frequenz an einem Eingang cin-
stellen.

Zur gralischen Darstellung von Varia-
blen gibt es zusiitzlich noch die Moglich-
Keit, einen sogenannten Oszilloskop-Test-
punkt zu setzen. Dabei sind die X-Achse,
dic Y-Achse und die Trigger beliebig zu
modifizieren.

Umden Ablauf der State-Maschine sicht-
bar zu machen, gibt es eine weitere Test-
mdglichkeit. Das zugehorige Icon befindet
sich in der Meniizeile und wird beim An-
klicken des entsprechenden States sicht-
bar.

Dieser Artikel kann nur als kleine Ein-
fiihrung in die Arbeitsweise des komple-
xen ST6-Realizers gelten. Die vorgestellie
Applikation ist dabei als Anregung ge-

Tabelle 1: Ein- und Ausgabeports des Mikrocontrollers

Symbolic name H/W name Type Comment
0 PB.1 Input, with pull-up Taste 9

I PB.2 Input, with pull-up Taste ()

2 PB.3 Input, with pull-up Taste |

3 PA.2 Input, with pull-up Taste 2

4 PB.7 Input, with pull-up Taste 3

5 PA.O Input, with pull-up Taste 4

6 PA3 Input, with pull-up Taste 5

7 PB.6 Input, with pull-up Taste 6

8 P2 Input, with pull-up Taste 7

9 PG3 Input, with pull-up Taste 8
Codewech PA.l Input, with pull-up Codew
offnen PB.0 20 mA sink open drain output  6ffnen
Start PC.4 5 mA sink open drain output  LED erste Ziffer eingeben

oktal anzuzeigen oder einzugeben.

Time Table Adjuster: Funktion zum
Einstellen von variablen Werten auf be-
stimmte feste Werte.

Sine Wave Adjuster: Funktion zum
Generieren von analogen sinusformigen
Testsignalen mit einstellbarer Amplitude
und Frequenz.
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dacht und nach eigenen Wiinschen belie-
big zu veriindern.

Im L ELVjournal™ 2/98 geht es dann
weiter mitder Vorstellung eines ST6-Star-
terkits. Die Starterkits von SGS-Thomson
bilden eine komplette Entwicklungsumge-
bung mit Programmiergeriit, Software und
Dokumentation. ELY
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ELV-PC-
Multimedia-Radio
mit R(B)DS

PC-Einsteckkarte, ausgestattet mit
Philips OM 5604 Multimedia-FM-Tu-
ner, R(B)DS-Decoder, 5-Band-Equali-
zer, 2 externe Audioeingdnge und
2x6W-Stereo-Ausgangsverstarker -
weit mehr als ,nur” ein PC-Radio.
Dieses hochwertige Multimedia-FM-Ra-
dio 1aBt in bezug auf Qualitat und Lei-
stungsfahigkeit kaum noch Wiinsche
offen. Fiir den UKW-Empfang in HiFi-
Qualitdt mit 71 dB Signal-Rauschab-
stand sorgt der hermetisch gekapselte
Tuner-Baustein OM 5604 von Philips,
der speziell fiir den Einsatz in _stér-
strahlungsverseuchter Umgebung”, wie
Z. B.im PC, entwickelt wurde.

Die Karte ist mit folgenden Ein- und
Ausgingen ausgesiattet:

Technische Daten:
ELV-PC-Multimedia-Radio

* PC-Einsteckkarte mit Philips
OM 5604-Multimedia-Tuner
Eingange: Antenne (F-Buchse), 2
externe Audioeingdnge (3.5 mm
Stereo~Klinke[): Audiosignal des
CD-ROM-Laufwerkes (Stiftleiste)
Ausgénge: Line Out, z. B. zum An-
schiuf von Aktivboxen (3,5 mm
Stereo-Klinke), Lautsprecher 2x 6 W
hS.Smm-Stereo—Klinke},
DS-Demodulator
R(B)DS-Decoder
5-Band-Equalizer
Soundprozessor
Stereo-Leistungs-Endstufe
(2x BW)
. f&annungsversurgung vom PC
indows-Software mit vielen
Funktionen

VU-Meter mit Peak-Hold

Neuen

« UKW-Empfang in Hifi-Qualitéat

« hochwertiger Philips FM-Tuner

« erweiterter RDS-Decoder (RBDS)

« 5-Band-Equalizer i
. $2W—Hiﬁ-5tereo-Ausgangsverstarker

* UKW-Antenneneingang (F-Buchse).
* zwel externen Audioeingangen (3,5
mm-Stereo-Klinke),
* CD-ROM-Audioeingang (Stiftleiste auf
der Leiterplatte),
. ﬁudioausgang (3,5mm-Stereo-Klin-
e

* Lautsprecherausgang 2x6 W (3,5 mm
Stereo-Klinks).
Ein integrierter R(B)DS-Decoder deco-
diert samtliche zur Verfigung stehen-
den RDS-Informationen. Neben dem
Sendernamen, der heute vanallen Rund-
funkgeraten mit RDS-Decoder ausge-
wertet wird, werden auch Zusatzinfor-
mationen, z. B. (iber die derzeit laufende
Sendung, die Art der Musik oder den
Mamen des Interpreten beim R(B)DS-
Verfahren (Radio Broadcasi-Data-Sy-
stem) (ibertragen. Der integrierte Deco-
der wertet diese Informationen aus. Die
Software zeigt die Informationenin Text-
form auf dem Display des ELV-PC-Mul-
timedia-Radios (PC-Bildschirm) an.
Ein integrierter Sound-Prozessor sorgt
fir den guten Klang. Dieser hochinte-
grierte Baustein ist des weiteren fiir die
Eingangs-Kanalauswahl, die Lautstir-
keeinstellung und die automatische
Loudness-Einstellung zustindig.
Zur inviduellen Klangeinstellung ist auf
der PC-Einsteckkarte ein 5-Band-Ste-
rea-Equalizer mit den Eckirequenzen 50
Hz, 200 Hz, 800 Hz. 3 kHz und 12 kHz
integriert.
Die zur PC-Einsteckkarte gehdrende
Windows-Software ist mit vielen her-
ausragenden Features ausgestattet, die
ihresgleichen suchen.
S0 kann die Senderabstimmung von
Hand oder mitautomatischem Suchlauf

LED-VU-METER

fEEkiabutebad

Eakbksibis

Eine Stereo-Leuchtbandanzeige beste-
hend aus 2 x 12 LEDs mit logarithmi-
scher Anzeige fiir einen weiten MeB-
bereich wird mit dieser einfach aufzu-
bauenden Schaltungrealisiert. Zusitz-
lich wird der Spitzenwert fiir jeden
Kanal seperat angezeigt und fiir je-
weils ca. 2 Sekunden gespeichert.

Friher hiefien sie schlicht NF-Span-
nungsmesser und zeigten einfach nur
irgendwie den Pegel des anliegenden
NF-Signals an. Heute heifen sie VU-

Technische Daten:

Spannungsversorgung: .. 7V - 12V

Stromaufnahme: _...... max. 120 mA
Eingang: .............. 775 mVett/47 kQ
Anzeige: . v 2% 12 LEDs

reoereerrenee: (-38 OB bis +12 dB)
Abmessungen (Plating): ...............
wevinrenmnnee., 107 MM X 54 mm
80

Meter mit Peak-Hold und kénnen dank
spezialisierter Elektronik deutlich mehr
als ihre Ahnen. Ein solch modernes Ge-
rat stellt unser Stereo-VU-Meter mit ei-
neraus? x 12 LEDs bestehenden Leucht-
bandanzeige und Peak-Hold-Funktion
dar.

Dabei erlauben kompakte Abmessun-
gen der Platine den Einbau sowohl in
vorhandene Gerdte wie NF-Verstirker
oder Mischpulte aber auch in ein sepa-
rates Gehduse als Stand-Alone-Gerat.
VU-Meter mit Peak-Hold
Kompletthausatz, ohne Gehduse, Front-
platte

Best.Nr.:41-310-05 ........ 34,%
Zubehdr fiir Einbauversion:
Frontplatte bedruckt, bearbeitet
Best.Nr.:41-310-04 .......... :
Zubehir fiir Stand-Alone-Version:
Gehéuse unbearbeitet, unbedruckt
Best.Nr.:41-310-11 .......... 9,80

eingebautes CD-ROM-

Lautwerk und 2 externe
Audioquellen werden un-
terstiitzt

erweitertes RDS mit
Informationen in Textform

umfangreiche Suchlauf- und

Speicherfunktionen

/

Equalizer
.Presents”
fiir bis zu
99 Sender 4 Anwender
fest abspei-
cherbar
5-Band-
Equalizer

eingebautes CO-ROM-
Laufwerk zur Musikwie-
dergabe nutzbar

erfolgen. Uber Funktionstasten kinnen
bis zu 99 fest abgespeicherte Sender
aufgerufen werden, und eine automati-
sche Speicherfunktion {Auto) dient zum
automatischen Abspeichern von bis zu
94 Sendern.

Die Lautstdrke fiir den Line-Ausgang
und fiir die Lautsprecher ist getrennt
einstellbar.

Als Besonderheit sind fiir bis zu vier
Anwender individugll unterschiedliche

umfangreiche Steuerfunk-
tionen eines eingebauten
CO-ROM-Laufwerkes

Equalizereinstellungen abspeicherbar.
Dariiber hinaus sind die Equalizereinstel-
lungen Flat, Talk, Pop, Rock und Klassik
direkt per Funktionstaste aufruthar.
Selbstverstindlich lduft die Software
auchimHintergrund, und die anderwei-
tige Nutzung des Rechners wird da-
durch nicht beeintréchtigt.

ELV-PC-Multimedia-Radio

Best.Nr.:41-292-66 ........... 99 -

Timer fiir Aquarium-Filterpumpe

Auf Tastendruck wird die |
Spannungsversorgung
der Filterpumpe fiir eine
einstellbare Zeitspanne
(10 s his 20 min) unter-
brochen, damit das Fut-
ter nicht mehr ungenutzt
im Filter landet.
Alternativ besteht auch
die invertierte Funktions-
maglichkeit, um per Ta-
stendruck z. B. den Bad-
Liifter fiir eine bestimmte
Zeit zu aktivieren.
Dieser praktische Timer
unterbricht auf Tasten-
druck die Spannungsver-
sorgung der Filterpumpe
flr eine im Bereich von
10 s bis 20 min einstellba-
re Zeitspanne.

Durch Starten des Timers

- vor dem Fittern hélt sich das Futter an

der Wasseroberflache und bleibt den
Fischen erhalten.

Bedienung und Funktion

Die Installation des Filterpumpen-Timers
ist denkbar einfach und in Sekunden-
schnelle ausgefiihrt: Der Stecker der
Filterpumpe ist aus der Steckdose zu
ziehen und mitder Steckdose des Timers
ZU verbinden. AnschlieBend wird der
Stecker des Timers mit einer Steckdose

Technische Daten:
Filterpumpen-Timer

Schaltzeit: .................. 10 s - 20 min
max. AnschluBleistun

Betriebsspannung: . s 280V
Leistungsaufnahme .ca. 03 W
Abschaltung: .......... ... einpolig

Abmessungen: ... 140 x 60 x 26 mm

Start

FILTERPUMPEN
TIMER

verbunden. Das formschane flache Ge-
hause 3Rt sich sehr gut auf die Aguari-
umabdeckung legen und ist dann jeder-
zeit problemlos erreichbar. Mit Hilfe des
Potis 3Rt sich die gewiinschte Ausschalt-
zeit im Bereich von 10 s bis 20 Min.
einstellen. Eine Betdtigung der Taste
Lstart” fiihrt den Ausschaltvorgang aus.
Die Schaltung 481 sich jedoch nicht nur
als LAusschalt-Timer” benutzen, son-
dern ebenfalls als Einschalt-Timer", d.
h. der Verbraucher wird fiir die einge-
stellte Zeitspanne aktiviert. So kann der
Timer ebenfalls z. B. als manuell akti-
vierte Nachlaufsteuerung fir Bad-Liif-
ler oder ahnliches Einsatz finden.

Timer fir Aquarium-Filterpumpe

Kompletthausatz, inkl. Gehiuse, unbe-
druckt und unbearbeitet, ohne Netzzu-

leitung
Best.Nr.: 41-309-93 34,%
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Kombiniertes E/H-Feld-MeBgerat

E/H-Feld-MeBgerét zur komfortablen und genauen

Messung sowohl von magnetischen Wechselfeldern (H-Feldern)
als auch von elektrischen Wechselfeldern in einem weiten
Frequenzbereich (E-Felder). Durch die Mikroprozessorsteuerung
ist die Bedienung besonders einfach bei umfangreichen

MeBmiglichkeiten und Features.

DaB elektrische und magnetische Felder
den menschlichen Organismus beein-
flussen, istwohlunumstritten. Man sagt
ihnennach, daf sie Schlaf- und Konzen-
trationsstdrungen, Schwindel, Kopf-
schmerzen, Nervositat usw. verursa-
chen. Bisheristwissenschaftlich jedoch
nicht genau gekldrt, in welcher Form
elektromagnetische Felder Einfluf auf
das menschliche Wohlbefinden haben
oder gesundheitliche Schaden hervor-
rufen,

Sicher ist jedoch, daf elektromagneti-
sche Felder maglichst gemieden wer-
den sollten, um eine etwaige Gefdhr-
dung auf jeden Fall auszuschliefen. Da
der Mensch selbst keine Sinnesorgane
zur Detektierung elekiromagnetischer

Felder besitzt, ist er auf prizise Mefige-
rate angewiesen.

Dieses kombinierte E/H-Feld-MeaBgerat
ermoglicht sowohl das Aufspiiren als
auch die prazise Messung elektrischer
und magnetischer Felder. Die vom ab-
gesetzten Aufnehmer im handlichen
Format erfafiten MeBwerte erscheinen
unverziglich auf dem kontrastreichen
LC-Display. Dieses bietet neben der
3,5stelligen MeBwerianzeige eineninte-
grierten Bargraph mit hoher Aktualisie-
rungsrate. Durch digse zusatzliche, quasi
analoge MeBwertdarstellung sind Ten-
denzen eindeutig erkennbar, die Stor-
quelle kann schneller identifiziert wer-
den. Die automatische Bereichswahl
ermittelt stets den optimalen Mefibe-

Technische Daten: E/H-Feld-MeBgerét

Elektrisches Feld:

0 bis 20V/m ._....
0 bis 200V/m ....
0 bis 2kV/m ......
0 bis 20KV/m ..

Auflosung
... 10mV/m
100mV/m
veeeee 1W/M
. 10W/m

WAt S L S S e

MefBbereich

| R e A

0 bis 20uT ...
0 bis 200uT ......

Spannungsversorgung: ...

ISDN-Tester

Mitdem ISDN-Testervon ELV iiberprii-
fen Sie auf einfache Weise die ISDN-
Verkabelung in Ihrer Wohnung. Auch
fiir Service-Zwecke hervorragend ge-

eignet.

Der ELV-1SDN-Tester erlaubt die grund-
satzliche Uberprifung dervorhandenen
S0-Verkabelung.

Zum Betrieb wird das Gerat mit Hilfe
eines 8poligen Western-Modular-Verlan-
gerungskabels an die zu testende Steck-
tose angeschlossen. Ein hier vorher an-
geschlossenes ISDN-Endgerat 4Bt sich
mit seinem 8poligen Western-Modular-
Stecker wiederum an die entsprechende
Einbaubuchse unseres Testers anschlie-
ffen. Das Gerat bezieht seine Stromver-
sorgung aus dem ISON-Netz.

Uber 4 Leuchtdioden werden nun die

ELVjournal 1/98

... Auflosung
AnT
... 10nT
. 100nT
1z bis 100kHz
LCD, 3 SSteIhg mit Bargraph

“Low: T|efpass S{J[}Hz ngh Hochpass 500Hz

.. 9V-Blockbatterie

verschiedenen Betriebszustande und
Dateniibertragungen angezeigt. Auchist
eine Fehleranalyse moglich.
Bedienung und Funktion des ISDN-Te-
sters und seine Maglichkeiten zur Feh-
leranalyse lesen Sie in dem entspre-
chenden Artikel im ELVjournal™ 1/98,
sowie in der jedem Bausatz beiliegen-
den ausfiihrlichen Anleitung.
ISDN-Tester

Komplettbausatz, ohne Gehduse
Best.Nr.:41-309-73 ........ 21,2
Gehaduse, Typ G1DBBB schwarz
Best.Nr.: 41-304-34 . 5,
ISDN- Verhmdungskahel 3m

Best.Nr.:41-323-62 .......... 9,%
*Der Betrieb am oftentlichen Fernsprechnetz ist in
der BRO nicht gestattet! Nichibeachiung kann straf-

rechtliche Folgen nach sich zighen

reich und erleichert die Handhabung.

Speziell fiir den Einsatz zur Langzeit-
iiberwachung verfiigt das Gerét (ber
eine Peak-Hold-Funktion sowie eine
Hold-Funktion zum Sichern des Dis-
playinhalts.

Ein weiteres Feature sind die integrier-
ten Filterfunktionen, durch die der Be-
nutzer den Fregenzbereich der Starquelle
abschatzen kann. In der Betriebsart
JLow" beriicksichtigt das Gerat ledig-
lich Storfrequenzen, die unterhalb van
500 Hz liegen und von netzfrequenten
Feldern hervorgerufen werden, wie 2. B.
durch Hausinstallationen, Halogenlam-

HF-Verstarker
RFA 401

Eine Pegelverstarkung
hochfrequenter Signale
um 26 dB in einem Fre-
quenzbereichvon 10 MHz
his1,3GHzermiglichtder
in 50C-Technik aufge-
baute RFA 401.

Die Verstarkung von hochfrequenten
Signalen (iber einen weiten Frequenzhe-
reich bei sehr guter Verstarkungslinea-
ritdt zeichnet den HF-Verstarker RFA
401 besonders aus. Der kompakte Auf-
bau in einem kleinen Metallgehause er-
maglicht dabei den universellen Einsatz
in die Werkstatt und Labor und kann

pen usw. Die Betriebsart , High” blendet
Frequenzen unterhalb von 500 Hz aus
und IaBt eine Bewertung von hoherfre-
quentem Elektrosmog bis 100 kHz (PC-
Monitore 0. 4.) 2u.

Dieses kombinierte E/H-Feldmefgerat
verhindet vielseitige Mefifunktionen mit
einfacher Handhabung und ermoglicht
dem Benutzer die eindeutige ldentifizie-
rung der Stirquelle. Schutz- und Ver-
besserungsmalinahmen kinnen getrof-
fenundanschlieBend iberpriftwerden.

E/H-Feld-MeBgerat

Best.Nr.:41-202-81 ......... 198,-

auch von auf dem Gebiet der HF-Tech-
nikweniger erfahrenen Anwendern lgicht
durchgetihrt werden,

HF-Verstarker RFA 401
Komplettbausatz,
inkl. Metall- Abschnmgehause

Best.Nr.:41-307-97 . 39

Technische Daten

Frequenzbereich: ... ..oooeeeecee e
Verstarkung: oo
VerSTArKUNGSINEANTAT. oo iins irvimesressmimsmsmss s smssmsssrass

Wellenwiderstand: .....
max. Ausgangspegel:
Kontaktierung: ...........
Spannungsversorgung: .......

Slromau[nahme:.,..,.....,..,....,.......,.,.....,.,,....,,,.....,.,....,
ADTNESSUNGEN s i s

Bestellhinweis: Seite 115

10 MHz - 1,3 GHz

................................... V=23 dB (min.)

AV=+25dB
LZo=500
LPmax = +10 dBm 10 mW an &0 £2

BNC-Buchsen (HF), 3.5 mm Klinken-Buchse (DC)

.. Unc = 12V his 18V
reeereres Imiax. = 60 MA
.90 x 58 x 35 mm
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Gerauschdammung fiir Computer

Festplatten pfeifen und brummen, Liif-
ter rauschen und heulen, CD-ROM-
Laufwerke ,sdgen” mit mehr oder
weniger hohem Gerduschpegel. Zur
wirksamen Dammung von Computer-
gerauschen haben wir nachfolgend
entsprechendes Zubehir zusammen-
gestelit.

Prozessorkiihler

Konventionelle Prozessorkiihler errei-
chen ihre Kiihlleistung iiber einen klgi-
nen Liifter, der meist einen mittelfre-
quenten Schall erzeugt. Hinzu kommen
oft schon nach kurzer Laufzeit Klapper-
und Surrgerdusche, da die Lager haufig
billig ausgefihrt sind und schnell ver-
schlgifien.

Hier bietet sich der Einbau des extrem
leisen Prozessorkiihlers ., NoiseControl
Supersilent” an.

Der patentierte, stromungsoptimierte
Langsamldufer ist nach Einbau in den
Rechnerakustisch kaum mehrzu orten.
60.000 Stunden MTBF (Mean Time Bet-
ween Failure) sprechen fiir sich. Die
extreme Lebensdauererwartung wird
durch eing besanders hochwertige und
professionelle Ausfihrung erreicht -
manches Billigprodukt fingt schon nach
einer Woche Betrieb an zu quietschen
und zu pfeifen.

Und noch ein weiterer Vorteil der der
wertvollen CPU zu gute kommt: Durch
optimierte Luftfihrung ist der  Noise-
Control Supersilent™ nicht nur extrem
leise, sondern hilt die CPU um ca. 4°K
kithler als viele ,normale” Liifter.
CPU-Liifter ,NoiseControl Supersilent”
Sockel 7 - 233 MHz

Best.Nr.:41-323-63 ... . 40,%
P Il - 266 MHz
Best.Nr.:41-323-64 ... ... 66,-
P 11 - 300 MHz
Best.Nr.:41-323-65 ... 70,-

Festplatten-Dammung

Ein groBer Teil des von Festplatten er-
zeugten Schalls ist niederfrequent (Dre-
hungsbrummen, Unwuchtschwingun-
gen. Zugriffsgerdusche). Diese Gerdu-
sche werden durch eine konventionelle
d. h. starre Befestigung der Platten im
PC-Gehduse auf die grofiflchigen Blech-
teile des Gehduses Ubertragen und von
dort in der Art eines Resonanzbodens
abgestrahlt. Fiir eine effektive Gerdusch-
dammung in diesem Bereich bietet sich
der Einsatz des 5,25'-Einbaurahmens
NoVibes an. NoVibes nimmt die Platte
in einer zahelastischen Gummiaufhin-
gung auf und erzielt eine nahezu 100%-
ige Entkoppelung der Festplaite vom
Gehduse. Resultat: Es ist nahezu kein
Brummen mehr wahrnehmbar, und der
Plattenzugriff wird flisterleise. Zusatzli-
cherVorteil: Am PC-Gehause sind kaum
Vibrationen mehr spiirbar und beson-
derswichtig: Erhdhte Sicherheit der Plat-
te vor StoBbelastungen. Einsetzbar fiir
Standard-Festplatten mitbis zu 3,5 Brei-
te und einfacher Bauhghe (1').

+No Vibes”-Plattenrahmen

Version EIDE, ohne Liifter fiir EIDE-
Festplatten

Best.Nr.:41-323-66 ... .. 445
Version SCSI, mit Lifter fiir SCSI-Fest-
platten {bei dieser Version wird unter-
halb des Einbauortes ca. 1/2 Slot fiir den
Liifter bendtigt)
Best.Nr.:41-323-67 ........ 59,50

Damm-Matten . Blocker”
Selbstklebende Spezial-Damm-Matten
zur wirkungsvollen Larmdammung ei-
nes PCs. Die DAmm-Matten werden in 2
Abschnitten zu je 60x40 ¢cm und 1 Ab-
schnitt zu 60x20 cm geliefert, Individu-
eller Zuschnitt ist méglich.
D@mm-Matten ,Blocker” (3 Stiick
Best.Nr.:41-323-68 ........... 69,-

ST6-Realizer fiir ST6-Mikroprozessoren

DerRealizer, die einfache Artzu programmieren, mit einem grafischen Program-
mierwerkzeug, ohne dah die Kenntnis einer Programmiersprache, wie z. B.

Assembler oder C, erforderlich ist.

Beim ST8-Realizer handelt es sich um
ein grafisches Programmierwerkzeug
zumeinfachen Programmieren der ST6-
Mikrocontroller, ohne daf die Kenntnis
einer Programmiersprache erforderlich
ist.

Die Software generiert aus der grafi-
schen Symboldarstellung den Pro-
grammcode fir den entsprechenden
Mikrocantroller. Bei der Programmer-
stellung unterstitzt eine umfangreiche
Symbolbibliothek die komfartable gra-
fische Eingabe, und am PG-Bildschirm
konnen die erstellten Programme si-
muliert, analysiert und verbessert wer-
den. bevor die Programmierung des
Prozessors erfolgt.

Es wird also mit dem Realizer zundchst
nichts anderes als ein Schaltplan er-

T T

stellt, der dann mit dem Analyzer analy-
siertwird. Dieser erzeugt daraufhin den
Assembler-Code und den endgiiltigen
HEX-Code.

Uber den im Paket enthalteren Simula-
tor kann die erstelite Applikation auf
grafischer Basis auf Funktion getestet
werden.

Vor der Programmierung ist der fiir die
Jeweilige Aufgabe passende Mikrocon-
troller aus der groBen ST6-Familie aus-
zuwdhlen, wobei nicht zuletzt konomi-
sche Griinde fir die Auswahl entschei-
dend sind.

Lieferumfang: « Programmiersoftware
kpl. mit Analyzer und Simulator = aus-
fuhrliche Dokumentation [STE-Realizer,
STE2-Family)
Best.Nr.:41-304-82 89,-

UKW-Priifgenerator

Dieser kleine UKW-Priifgenerator ist
ein niitzliches Hilfsmittel fiir den Ab-
gleich oder die Reparatur von UKW-
Empféngern. Erstellt FM-modulierba-
re Signale im Frequenzbereich von
70 - 160 MHz mit definierten Amplitu-
den zur Verfiigung.

Dieser UKW-Priifgenerator stellt ein
universelles Hilfsmittel fiir den Abgleich
und die Fehlersuche bei UKW-Empfan-
gern dar, zumal auch die Maglichkeit

Technische Daten

Frequenzbereich: ........ 70 -160 MHz
Modulation: ...... FM, Hub einstellbar
Ausgang: . 550 mV an 50 ©, geregelt
Betriebsspannung: ... 13V - 22y
Stromaufnahme: ................ 30 mA
Abmessungen: ... 58 x 57 x 24 mm

der FM-Modulation gegeben ist. Wich-
tig: Das an der Ausgangshuchse anste-
hende Signal mufs dem Testobjekt iiber
ein Koaxialkabel zugefiihrt werden, da
der Priifgenerator ansonsten als FM-
Sender arbeitet.

UKW-Priifgenerator

Komplettbausatz

DC-DC-Step-up-Wandler mit LT 1307

Bei nur 1V-Eingangsspannung gene-
riert der universell einsetzbare DC-
DC-Wandler LT 1307 3,3 V mit 20mA-
Strombelastharkeit oder aus 1,4 V his
3.3V (2 Zellen) 5V/33 mA.

PIC-Controller
und Starterkit

Best.Nr.:41-309-83 ... 39 %
DC-DC-Wandler mit LT 1307
Kompletthausatz e
Best.Nr.:41-310-04 ... 18,

Technische Daten:
DC-DC-Step-up-Wandler

Einganasspannung: Min: 1V, Max, 5V
Ausgangsspannung: fiber Spannungs-
e teiler einstellbar

Ausgangsstrom:
20mA ... (bei3,3Vaus 1,0 Vg
75 mA .. . (bei33Vaus15V
J3mA ... (bei50Vaus 14 V)
100 mA ............. (bei 5,0 V aus 3 \:2
Stromverbrauch: .................... 50 1
(3 uA Shutdown)
Schaltfrequenz: ................... 600 kHz
Wirkungsgrad: .......... 70 % bis 80 %
Platinenabmessung: .......

19.2 mmx 16,4 mm

Besonders fiir kleine Anwendungen bie-
ten sich die Mikrocontroller aus dem
Hause Microchip an. Sie verfigen auf
demChip iiber Programm- und Arbeits-
speicher und bendtigen extern nur we-
nige zusatzliche Bauelemente. Daraus
ergibt sich eine verringerte Anzahl von
AnschluBping und die Controller beng-
tigen nur wenig Platz auf der Leiterplat-
te. Durch den giinstigen Preis sind die-
se Mikrocontroller auch fir Serienein-
satz geeignet. Vom Hersteller Micro-
chipwurde ein Starterkit zusammenge-
stellt mit Datenbiichern, Assembler,
Software-Simulatar, Prog rammiergarat
sowie einem PIC16C84-Mikrocontrol-
ler- Mitdiesem Starterkit kannen fiir alle
derzeit von Microchip erhélilichen PIC-
Cantroller Programme erstellr, getestet
und programmiert werden (Stand Ja-
nuar 1998).

PICStartPlus - Starterkit
Programmiergerét fir PIC-Controller,

RS232-Kabel, Netzgerit, Handbiichern,
einem PIC18C84-Controller und Micro-
chip CD-ROM (Datenbuch mit Editor,
Assembler und Simulator fir DOS und
Windows)

Best.Nr.:41-323-75 ......... 398, -

Microchip CD-ROM, einzeln

Best.Nr.:41-323-76 .......... 25,-
PIC 16C54AP  41-192-85 9,50
PIC 16C54A/JW  41-204-01 2350
PIC 16C55XT/P  41-323-60 905
PIC16C55/W  41-323-70 2295
PIC 16C57XT/P 41-294-03 1250
PIC 16057/JW  41-294-02 34 00
PIC 16C58A/P  41-323-71 10,95
PIC 16C58A/JW  41-323-72 2505
PIC 16C71-04/P  41-294-04 12,90
PICT8CT1/JW  41-294-05 3360
PIC 16C84-04/P 41-294-06 14.90

PIC 12C509-04/P 41-323-73 4,75
PIC12C509/W  41-323-74 2450
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Schaltnetzteil SPS 7330 0-30V/0-5A/75VA

Switch Power SHPPB‘
SPS 7330

GroBer einstellbarer Spannungs- und Strombereich bei hohem Wirkungsgrad
und geringer Verlustleistung sind die hervorstechenden Merkmale dieses inno-

vativen PWM-Schaltnetzieiles.

Fir die Spannungsversorgung im La-
borbereich konzipiert, arbeitet dieses
pulsweitenmodulierte (PWM) Schalt-
netzteil nach dem Prinzip des sekundér-
getakteten Schaltreglers, Gegeniber li-
near geregelten Netzgerdten hat der hier
singesetzte Step-Down-Wandler den
Vorteil eines besonders hohen Wir-
kungsgrades selbst bei grofen Stro-
men lber den gesarnten Ausgangsspan-
nungsbereich. Selbsivolle Belastungen
lassen das SPS 7330 nahezu kalt”.
Machfolgend die wesentlichen Features
in Kiirze:

= ginstellbare Ausgangsspannung von

Ohbis30V

Experimentier-Boards

Zum schnellen und einfachen Aufbau
von Prototypen- und Versuchsschal-
tungen ohne Liten.

Mit Hilfe dieser hochwertigen Experi-
mentier-Boards realisieren Sie Ver-
suchsaufbauteninkirzester Zeit, Durch
die optimierte Stecktechnik sind Ande-
rungen und Anpassungen jederzeit leicht
maglich.

Bestens geeignet fiir den Entwicklungs-
bereich in Labors, Universitaten, Schu-
len sowie fir Ihr Hobby.

Dig Experimentier-Boards gewahrleisten
sichere Verbindungen fiir Kontakte von
0.3 bis 0,7 mm @. Gefertigt aus hoch-
wertigem, isolierendem Kunststoff sind
in die Boards professionelle Kontakt-
kamme eingesetzt, diejeweils 5in Reihe
liegende Einzelsteckpositionen mitein-
ander verbinden.

Zur Spannungsversorgung stehen zu-
sitzlich Kontaktreihen mit 50 unterein-
ander verbundenen Kontakten zur Ver-
flgung. Die Boards 2 bis 4 sind mit einer
mattschwarz eloxierten Alu-Tragerplat-
te versehen.

Experimentier-Board |

830 Kontakte aufgeteilt in 126 Gruppen
a5 Buchsen sowie 4 Reihen a 50 Buch-
sen.

Abmessungen: 55 x 165 x 9 mm.

Best.Nr.:41-172-58 ........ 14,%
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* getrennte Regler fiir GroB- und Fein-
ginstellung der Spannung

* einstellbarer Ausgangssirom von 0
Dis 5 A (bis 8 V, dariiber hinaus sinkt
die maximale Stromentnahme bis zu
giner Ausgangsspannung von 30V
auf max. 2,5 A - siehe Grafik)

= gleichzeitige Digitalanzeige von Span-
nung und Strom

* dauer-kurzschluBfest

= besonders glnstiges Preis-/Lei-
stungsverhaltnis

PWM-Schaltnetzteil, Fertiggerat
Best.Nr.:41-291-08 ......... 198,-

Die Neuen

Voltage (V)

Current (A)

ELV

Technische Daten:
SPS 7330

- Emgangsspannung
230 V~410 %

- nusgangsspannung:
0-30 V=

- Restwelligkeit:
20mVe (bei Vollast)
Ausgangsstrom:
0-2,5/5A

- Wirkungsgrad:
85% (Vollast)
Einschaltdauver:
beliebig
Gehduseabmessun-
gen (BxHxT):
350x110 x 210 mm

[

u |
30V
15V T !
Betriebshereich
SPS 7330
SV_ ........................................................ e N w9 IHER T S
4] + : 1
0 1A 2A 3A 44 TN

Experimentier-Board Il

1660 Kontakte aufgeteilt in 252 Grup-
pen & 5 Buchsen sowie 8 Reihen & 50
Buchsen. Abmessungen: 110 x 165 x
9 mm. Alu-Tragerplatte 130 x 215 mm
mit 3 Mefigeratebuchsen sowie rutsch-
festen Gummitifien.

Best.Nr.:41-172-59 ... 29,%
Experimentier-Board 1l

2380 Kontakte aufgeteilt in 378 Grup-
pen & 5 Buchsen sowie 10 Reihen & 50
Buchsen. Abmessungen: 165 x 175 x
9 mm. Alu-Tragerplatte: 230 x 175 mm

mit 4 Mefigerdtebuchsen sowie rutsch-
festen Gummifiifen.

Best.Nr.:41-172-60 ........ 39,%

Experimentier-Board 1V

2800 Kontakte aufgeteilt in 560 Grup-
pen 4 5 Buchsen sowie 8 Reihen & 50
Buchsen. Abmessungen: 142 x 198 x
9 mm. Alu-Trdgerplatte; 160 x 250 mm
mit 4 MeBgeratebuchsen sowie rutsch-
festen GummifiBen.

Best.Nr.:41-172-61 ........

Bestellhinweis: Seite 115

Verdrahtungs-Set
350 konfektionierte Drahtbriicken fiir
schnelles und einfaches Arbeiten mit
den Experimentier-Boards.
Diein 14 verschiedenen Lingen sortier-
ten Drahtbricken sind kunsistoffisoliert
und rastermali-abgebogen. Sie kénnen
somit die Drahthriicken sofort in die
Experimentier-Boards einsetzen und mit
Ihrem Schaltungsautbau beginnen. Die
Bricken sind immer wieder verwend-
bar. Lieferung im dbersichtlichen Klar-
sicht-Sortimentskasten mit den Abmes-
sungen: 210 x 108 x 35 mm. o
Best.Nr.:41-172-62 19,
89



.. Oszilloskope

35MHz-Standard-0szilloskop HM 303-5

s FIAFIEG )
= 30 MHz

@uscllmscon ar, et e

Der neue HM 303-5 ist der Nachfolger des bisher weltweit mehr als 180.000mal verkauften HM 203. Wesentliche
Erweiterungen gegeniiber dem Vorganger betreffen vor allem die Erhdhung der Y-Bandbreite auf 35 MHz und die
Erweiterung des horizontalen Ablenkbereiches bis max. 10 ns/cm. Dank des unkr

kdnnen noch Signale dargestellt werden, deren Frequenz weit iiber der s
jetzigen Ausfiihrung eignet sich der HM 303-5 fiir

Ein weiteres wichtiges Qualititsmerk-
mal dieses Oszilloskops ist die hohe

Digitales Echtzeitoszilloskop Tektronix TDS 210/220

Ubertragungsgiite der MeBverstirker
mit max 1% Uberschwingen.

EE A
TR L)

analoger Oszilloskope!

Die digitalen Echtzeit-Oszilloskope TDS
210 (60 MHz) und TDS 220 (100 MHz)
zeichnen sich durch hohe Leistung und
Zuverldssigkeit bei glnstigem Anschaf-
fungspreis aus.

Die Bedienelemente sind ihrer Funktion
nach gruppiert, die MeBwertanzeigen
bzw. Menus sind fir die schnelle Effas-
sung der Einstellwerte stindig auf dem
Bildschirm zu sehen. Der hinterleuchte-
te LCD-Bildschirm ermdglicht die gerin-
e Bautiefe des Gerétes von nur 12 ¢m.

90

L] . ol ol LI v ] w - L] L 1 -
B .‘.:l:...".. .t..‘.‘.. s aa¥," -
M . "oe atanonlet,

st els a¥ et ste",
b ® s s%at
sie >
-
.

Digitale Echizeit-Technologie auf dem Preisniveau kostengiinstiger

itischen Frequenzganges der Y-Verstirker
pezifizierten 3dB-Grenzfrequenz liegt. In seiner
die Darstellung von Signalen bis ca. 100 MHz.

Der eingebaute Kalibrator mit einer An-
stiegszeit < 4 ns und den Frequenzen

o
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-
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Die Kombination von Bandbreite, Ab-
tastrate und Preis setzt in dieser Preis-
klasse neue MaBstibe. Aufgrund der
10- bzw. 16fachen Uberabfastung in
bezug auf die Analogbandbreite gestat-
ten die Oszilloskope prazise Signaler-
fassung in Echizeit bis zur vollen Band-
breite. Die digitale Speicherung erméig-
licht Funktionen, die rein analoge Oszil-
loskope kaum bieten kénnen, wie z. B.
automatische Messungen, Spitzenwert-
erfassung, Speicherung von 2 Referenz-

signalen und 5 Geréte-Frontplatten-Ein-
stellungen sowie Auto-Setup-Funktion.

Erweiterungsmodule

Als Option sind 2 Erweiterungsmodule

ligferbar, die das Ausdrucken von Daten

und die Einbindung in eine Systemum-
gebung gestatten:

- Hardcopy-Erweiterungsmodul fiir das
Ausdrucken von Bildschirmbildern
iiber einen Centronics-Parallelport.

- Kommunikations-Erweiterungsmodul
mit Centronics-Parallelport undie eine
RS232- und eine GPIB-Schnittstelle.

1 kHz und 1 MHz ermbglicht jederzeit
die Konlrolle der Ubertragungsqualitat
von der Tastspitze zum Bildschirm. Eine
Overscan-Anzeige gehdrt ebenfalls zur
Serienausstattung des HM 303-5.
AlsauBergevhnlich sind auch die Trig-
gereigenschaften des neuen HM 303-5
zu bezeichnen. Die automatische Spit-
zenwerltriggerung arbeitet bereits ab
einer Signalhdhe von 5 mm und kann
selbst noch Signale bis iiber 100 MHz
triggern.

Exakte Darstellungen von TV-Signalen
ermaglicht der aktive Sync.-Separatar.
Inalternierender Betriebsartistauch die
Triggerung von zwei Signalen mit unter-
schiedlicher Frequenz méglich. Wie sein
Vorgédnger ist das Gerat ebenfalls mit
dem hewdhrien Komponententester
ausgestattet, wobei die MeBspannung
jetzt amplitudenstabilisiert ist. Vorbild-
lich ist auch die Stromversorgung. Das
gingebaute Schaltnetzieil arbeitet ohne
Netzspannungsumschaltung immer mit
dem geringstmaglichen Leistungsver-
brauch. Gegen magnetische Einwirkun-
gen von aufien ist die Strahlrdhre des
HIM 303-5 mit Mumetall abgeschirm.
Durch iibersichtlich angeordnete Be-
dienelementein Verbindung mitder klas-
sischen Frontplattenaufteilung wird ein
problemloses Handling erreicht, so daf
auch der ungeibte Nutzer schnell mit
dem HM 303-5 vertraut ist.

Dank moderner Schaltungstechnik in
Verbindung mit dem konsequenten Ein-
satzder SMD-Technologie steht mit dem
HIM 303-5 ein kompaktes und leichtes
Universaloszilloskap mit einem aufer-
gewdhnlichen Preis-/Leistungsstandard
2ur Verfligung.

HM 303-5 inkl. 2 Tastkdpfe
Best.Nr.:41-149-90 948,-
(824,35 + MwSt.)

mmwm T

Hervorragende Darstellung
von Videosignalen

Ao SR iy

Echtzeitdarstellung bis 100 MHz

Weitere
ausfiihrliche Infos
¢ Fax-Abruf-Service .
Er1§ulemng siehe Seite 115

forderung iiber
Fa:rtllr. 0491-6008-744

TDS 210

Best.Nr.:41-240-23 ... 2.198, -
. (1.911,30 + MwSt.)

DS 220

Best.Nr.:41-240-24 ... 3.198.-

(2.780,87 + MwSt.)
Hardcopy-Erweiterungsmodul
TDS2HM
Best.Nr.:41-240-25 ... 397~

(310,43 + MwSt.)
Kommunikations-Erweiterungsmodul
TDS2CM
Best.Nr.:41-240-26 ... 580,-

(504,35 + MwSt,)
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Das neue HM404 verfiigt jetzt auch iber den Bedienkomfort von Hightech-Oszilloskopen. 2 Bedienungsanleitung
Prozessoren sorgen fiir die schnelle Abarbeitung eingegebener Befehle in Bruchteilen von

Sekunden. Eine Selbsttestfunktion wird bei Inbetriebnahme automatisch aktiviert. Die MeBparame-

ter sind ohne Offnen des Gehduses nachkalibrierbar.

Fr die Darstellung einfacher Signale ist eine Autoset-Funktion verfiigbar, die samtliche Einstellun-

gen des Oszilloskops automatisch vornimmt. Eine manuelle Nachkorrektur ist jederzeit méglich. Alternierende Darstellung eines
Alle MeBparameter und diverse Funktionen werden Uber die Readout-Funktion direkt auf dem 50MHz- und eines 100MHz-Signals
Bildschirm angezeigt. Ein Cursor ermoglicht das exakte Ausmessen der Signale. mit Cursor- und Frequenzanzeige
Bis zu 9 komplette Gerateeinstellungen fir Ihre Standardmessungen sind abspeicherbar. Ein v

optionales Interface (HZ 68, nicht im Lieferumfang) erméglicht das Auslesen der Speicherplatze.
Als exzellent sind auch die Eigenschaften von MeBverstarker und Triggerung zu bezeichnen, mit
denen man trotz der Bandbreite von 40 MHz Signale bis 100 MHz darstellen kann.

Dazu kommt eine hochauflésende Zeitbasis, die im Delay-Betrieb zusammen mit der méglichen 2.

Jiiens £11081Hz
s A PG
Triggerung auch die Aufzeichnung asynchroner Signalanteile bis ca. 1000fach gedehnt gestattet. ¢ LS -/\ ”'(\ .’,\

Ein Komponententester und ein Kalibrator 1 kHz/1 MHz gehéren zur Standard-Ausriistung.
Frdie Steuerung Uber einen PC ist ein RS232-Interface integriert. Die Software dazu befindet sich
im Lieferumfang, ebenso zwei Tastkdpfe 10:1.

Obwohl man das neue Bedienkonzept des HM404 nicht mehr mit dem bisherigen Standard in dieser
Preisklasse vergleichen kann, ist es dennoch besonders ein-

fach und sofort ohne Eingewoéhnung zu bedienen und bietet E
jedem Elektronik-Praktiker eine wertvolle Arbeitshilfe und echte
Zeitersparnis.

T:588ns . 4 0TR £:490kHz

e Y-Bandbreite (-3 dB): DC - 40 MHz @ Zweikanal @ Zeitbasis ; it

0,5 sfcm bis 100 ns/cm e Anstiegszeit <8,5 ns @ Ablenkkoeffizient 1mV/cm bis 20V/cm e
Genauigkeit (kalibriert) + 3% (ab 5 mV/cm) @ X-Dehnung x10 (bis 10 ns/cm) e Verzdgerung
300 ms bis 100 ns e variable Hold-Off-Zeit ca. 10:1 @ X-Bandbreite (-3 dB): DC - 2,5 MHz e

Burstschwin-

Triggerung automatisch/normal e Trigger-Delay e Triggerquellen: KI, KII, KI/KIl alt., Netz, © gungen eines
extern e Triggerkopplung: AC, DC, LF, HF, TV e Triggerschwelle intext.: 5 mm/0,3 V @ FBAS-Signals im

Triggerbandbreite DC - 100 MHz e Innenraster @ Kalibrator @ Komponenten-Tester -~ Delaybetrieb mit
oo T T 2ter Triggerung

CH1S08aU~



ELV MeBtechnik

Digital Multimeter 3
HGL-1035G

Das HGL-1035G bietet dem Praktiker
beiausgezeichnetem Preis-/Leistungs-
verhdltnis alle wesentlichen MeRfunk-
tionen, die er von einem kompakien
MeBgerat erwartet.

Zu den Grundfunktionen gehoren Gleich-/
Wechselspannungsmessung sowie
Gleichstrom- und Widerstandsmes-
sung. Weitere Features sind Diodentest,
Transistortest mit Anzeige des Verstir-
kungsfaktors nie, Baiteriezustandsanzei-
ge und Uberlastschutz. Alle Meffunk-
tionen sind mit dem zentralen 20stufi-

Technische Daten: HGL-1035G

Gleichspannung:

200mV/2/20/200/1000V, 0,5%

Wechselspannung:
200/750V, 1,2%
Gleichstrom: . 200uA/2/20mA, 1%:
200mA, 1,2%: 10A, 2%
Widerstand: ... 200€/2/20/200kg2,
0,8%:; 2MQ, 1%
Weitere Merkmale: ..... Diodentest,
Transistortest, Uberlastschutz
Anzeige: ..... LCD, 3 5stellig, 13mm
Abmessungen:. 70 x 126 x 24 mm

gen Orehschalter, unterstitzt durch die
tbersichtlich gestaltete Frontplatte,
schnell und einfach auswihlbar. Auf-
grund der Zifferhdhe von 13mm ist das
kontrastreiche LC-Display stets gut ab-
zulesen. Die Lieferung erfolgt inkl.
Priffleitungen, 9V-Blockbatterie und
Bedienungsanleitung.

Digitalmultimeter HGL-1035G o
Best.Nr.:41-292-77 ... 14,

Digital Multimeter FX 01L - Messen auch im Dunkeln! B

Die MeBfunktionen des FX 011 entspre-

chen dem HGL-1035G, zusitzlich bietet

dieses Gerdt jedoch zwei ganz besonde-

re Features:

- DieLCD-Anzeigeist mit einer zuschali-
baren Hintergrundbeleuchtung aus-
gestattet.

S A
), 4 w’:/;.

Hochwertiges Industrie-Multimeter mit
Schockabsorber-Holster, fiir den rau-
hen Betriebsalltag konzipiert.

Das Profi-Multimeter hietet umfang-
reiche, praxisorientierte Funktionen
wie:

= Kontrastreiches 3 3/4stelliges LC-Dis-
play mit £ 3.200 Schritten

* 33-5egment-Bargraphanzeige

* Melwert-Haltefunktion

* Range-Hold zur Umschaltung auf
manuelle Bereichswahl

* Abschaltautomatik zur Verldngerung
der Batterielebensdauer mit akusti-
scher Warnung vor dem Abschalten

= automatische Bereichswahl fir
Strom-. Spannungs- und Wider-
standsmessungen

- Das Multimeter besitzt eine integrierte
Taschenlampe

Durch diese Sonderfunktionen ergffnen

sich villig neue Einsatzbersiche, z. B,

beidiffusem Licht, Schaltkisten in dunk-

len Riumen usw.

Best.Nr.: 41-292-78 ... .. 24 %

Profi-Multimeter HGL 3200 3 3/4stellig

* farblich markierte Eingange mit ver-
senkten Sicherheitshuchsen

* 10A-Uberlastschutz (flink ansprechen-
de Sicherung)

* stabiler Gummi-Holster mit Aufnah-
me fir Prifleitungen und Aufstellb-
gel fir den Schutz des Gerates

Neben den Grundfunktionen wie
Spannungs-und Strommessungen (DC
und AC] sowie Widerstandsmessungen
sind Durchgangspriifer, Batterigtester
und Transistortester integriert.

Das Gerdt erfiillt alle wichtigen Sicher-
heits- und EMV-Anforderungen.
Ligferung inkl. Holster, 2 x AAA-Batte-
rie, Mefleitungen, Bedienungsanleitung.

Best.Nr.: 41-289-11 ... ...

Technische Daten: HGL-3200

Gleichspannung: ...

Wechselspannung: ...
Eingangswiderstand:
Uberlastschuiz; ...,

Widerstand: ...
Gleichstrom: ...
Wechselstrom: ...,

Diodentestfunktion 06 mA2 5V é'b'é-rrspé-r-{hlﬁ g

.. 300uV/3/0/300/1.000 V

- 3130/300/750 V/ (40 Hz bis 400 Hz)

VDC bzw. 750 YAC in allen Bereichen
ey, 300€2/3/30/300k€/3/30MO
wor. 300UA/330/300mAM D A

coeeee. 3000A/3/30/300mA 0 A

NPN/PNP-Transistortester mit Anzeige des Verstarkungsfaktors
Funktion fiir Batterietest mit simulierter Last fiir 1.5V- und 9V-Batterien

Durchgangspriifung mit Summer

Abmessungen (BxHxT): 97 x 189 x 45 mm mit Holster

Gewicht: 390 g mit Holster/Ratterien

92

Digital Multimeter DT 830C
mit Temperaturmessung p

Dieses MeRgerit bietet zusatzlich zu
den Funktionen des HGL-1035G die
Temperaturmessung im Bersich von
-20 bis 1000°C, einen akustischen
Durchgangsprafer und einen integrier-
ten Takigenerator mit TTL-Pegel und
einer Ausgangsfrequenz von 50Hz. Dig-
se Leistungsmerkmale sind bei ver-
gleichbaren Geréten dieser Preisklasse
kaum zu finden. Die Lieferung erfolgt
komplett mit Temperaturfihler (ohne
200uA-Strombereich und Transistor-
test).

Digitalmultimeter DT 830 C mit Tem-
peraturmessung =
Best.Nr.:41-292-79 ... 24%

"c99y
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Mini-Signalverfolger (ELv 2/90

Dieser NF-Signalverfalger im Tastkopf-
gehause mit 4fach schaltbarem Ab-
schwacher und integriertem Lautspre-
cher stellt eine praktische Hilfe bei der
Inbetriebnahme und Fehlersuche an
Audiogerdten dar.

Der Signalverfalger wird Gber eine
2adrige Zuleitung an die Versorgungs-

spannung des zu prifenden Audioge-
rates angeschlossen, wobei die Be-
trless,sp"lnnunq in einem Bereich zwi-
schen 5 und 50 V {!) liegen darf. Zu-
sdtzlich zum eingebauten Lautsprecher
kann dber eine 3,5mm-Klinkenbuchse

auch ein externer Lautsprecher, Kopt-
horer oder Ohrhérer angeschlossen
werden.

Komplettbausatz
Best.Nr.:41-077-94 ... 2970

Digital-Temperatur-Einbaumodul FM 880 LEX

AuBerst kompaktes TemperaturmeB-
modul mit fest angeschlossenem Au-
Genfiihler (Zuleitung 3 m) und weitem
Terun;éeraturmeﬁhereich von -40°C bis
+50”

Das kleine Modul ist ideal geeignet fiir
alle Anwendungen im Haushalt, Auto,
Hobby- und Freizeithereich, mit einer
Einbautiefe von nur 12 mm aber auch
zur Nachristung z. B. in Kontrall-
panels.

Die ﬁsnzeugu erfolgt mit einer Auflbsung
von 0,1° im 15s-Takt auf einem kon-
trastreichen LC-Display mit einer Zif-
fernhdhe von 12 mm.

Der Temperaturfiihler eignet sich auf-
grund seiner gekapsellen Ausfiihrung

tir den Betrieb im Freien oder im Kfz.

Das ModulldRt sich einfachin Frontplat-

ten-oder Armaturenausschnitte einclip-

sen (Snap-In-Gehduse).

Das Einbaumal betrdgt (BxHxT): 44 x
24 x12mm. DerBetrieb erfolgt miteiner
Knopfzelle AG 13.

Best.Nr.:41-235-20 ........ 220
Bitte gleich mitbestellen:

Knopfzelle AG 13 (2erPack) o
Best.Nr.:41-101-86 .......... 0,

-

-
-
-

b
|
»
=
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Zur sc hnellen Fehlerlukqllqatlon in Au-

diogerdten dient dieser praktische NF-
Signal-Injektor. Die Funktionsweise ist
denkbar einfach:

Der NF-Signalinjekior stellt ein 1kHz-
Sinussignal mit einer vorwihlbaren
Amplitude zwischen 1 mV und 1V zur
Verfigung. Dieses Signal wird (iber die
vergoldete Tastspitze auf die verschie-
denen Stufen der zu untersuchenden
Schaltung gegeben. Anhand des vom

Testobjekt verstirkten akustischen Si-
gnals kann nun schnell und einfach eine
detaillierte Uberprifung erfolgen.

Der NE-Signalinjektoristals Gegenstick
zum Mini-Signalverfolger entwickelt, so
daf sich beide Gerate ideal erganzen,
jedoch auch getrennt voneinander gin-
gesetzt werden konnen.
Kompletthausatz inkl. Platine und Ge-
hause mit vergoldeter Tastspitze

Best.Nr.:41-102-30 ........ 243

Digitales LED-Voltmeter-Modul, 3,5stellig

Mit einem MeBbereich von +199.9 mVy
und einer Grundgenauigkeitvon +0.5%
ist dieses Modul vielfaltig einsetzbar.
Durch Beschaltung mit Vor- und Shunt-
widerstanden kann nahezu jeder erfor-
derliche Mefibereich als Volt- oder Am-
peremeter realisiert werden. Der Ein-

Digitales LCD-Voltmeter-
Modul 3,5stellig

Dieses 3 5stellige LCD-Voltmeter-
Modul besitzt einen MeBbergich von
+199.9 mV bei einer Grundgenauigkeit
von 0.5 % +1 Digit. Der Eingangswider-
stand betrdgt 100 Mc2, und durch Be-
schaltung mitVor- und Shuntwiderstan-
den ist nahezu jeder gewinschte Mefi-

Bestellhinweis: Seite 115

pangswiderstand betrdgt 100 Mg2. Das
Modul wird komplett mit Abdeckrah-
men und ausfihrlichem Beiblatt gelie-
fert,

LED-Voltmeter-Modul
Best.Nr.:41-171-69 ........ 18,

Technische Daten:
LED-Voltmeter-Modul

Anzeige: . ... 3.0stellig
MeBbereich: +199 mV
Grundgenaungkmt_ ..... 0,5 %
Aufldsung: ........ 100 pv
Emgangswidersian 100 M2
Betnebsspannung s N1 2Y
Stromaufnahme: .. 50-60 mA
Ziffernhdhe: . 14 mm

Abmesaungen B8 % 44 x 20 mm
Aussohniltgroﬁe 52 x 25 mm

Technische Daten:
LCD-Voltmeter-Modul

Anzeige: . 3.0stelig
MeBbereich: .. 199 mv

Grundgenauigkeit: .. 0,5 % +1 Digit
Auflosung: . . . 100 lV
Eingangswiderstand: ... 100
Betriebsspannung: ............ 9V- 12\;
[QV Blockbaﬁene)
Stromaufnahme: .. ca. 1 mA
Ziffernhdhe: . R L 11

Abmessungen 768 % 44 x 15 mm
Aus;schningrbﬁe = 4220 mm

bereich fiir den Einsatz als Volt- oder
Amperemeter erreichbar. Die Lisferung
erfalgt komplett mit Abdeckrahmen und
ausfuhrlichem Beiblatt.
LCD-Voltmeter-Modul 3,5stellig

Best.Nr.:41-171-70 ........ 13



Unbekannte und eventuell ﬂetek!e Kabel lassen
iibergibt diese Aufgabe dem Computer und ermd

In der taglichen Elektronik- bzw. Computerpraxis
werdenimmer komplexere Verbindungskabel beno-
tigt, die sich zudem zwar duBerlich stark dhneln,
aber sehr unterschiedlich verschaltet sein konnen.
Man stelle sich hierzu nur einmal das weite Feld der
vielen Versionen von seriellen Verbindungskabeln
vaor.

Mit der Zeit sammelt sich ein stattliches Arsenal diver-
ser Kabel in jedem Labor, in jeder Werkstatt, in jedem
Computerstudio an. Diese sind in den seltensten Fillen
exakt beschriftet.

Eintraditioneller und auBerst miihseliger und fehlerbe-
hafteter Weg ist das ,Durchklingeln” des Kabels mit-
tels Durchgangspriifer und Skizze.

Der ELV-Kabeltester 1Bt solche Probleme vergessen.
Er erméglicht nach einfachem Anstecken des Kabels
auf das Interface, die Verdrahtung und die Bezeich-
nung des getesteten Kabels zu analysieren und auf
dem Computerbildschirm anzuzeigen. Durch die sehr
schnelle Abtastung innerhalb ca. 300 ms sind auch

94

Schnelle
Prifung und Bestimmung
interner Verdrahtungen

PC-Kabelteste

sich nur mit erheblichem Aufwand exakt iiberpriifen. Der innovative ELV-Kabeltester

glicht so eine schnelle Uberpriifung und die Bestimmung der internenVerdrahtung nahezu aller Kabel
mit Sub-D- und Centronics-Standardsteckern. Jede Verdrahtungskanfiguration ist in der erweiterbaren Datenbank speicherbar.

Wackelkontakte, Adernbriiche und defekte Steckverh-
inder automatisch ermittelbar.

Ein umfangreich mit Steckern und Buchsen bestiicktes
Interface sichert den einfachen Test nahezu aller gan-
%iger Verbindungskabel mit Sub-D- und Centronics-

teckern.

Jedem angeschlossenen Kabel kann dabei ein Name
zugeordnet werden, der automatisch stets zur Anzeige
kommt, wenn eine Ubereinstimmung mit dem Priifling
vorliegt. Eine Druckfunktion fir die aktuelle Kabelver-
drahtung erleichtert die Archivierung und eventuelle
Beschriftung des Kabels.

Diese Eigenschaften pradestinieren den ELV-Kabelte-
ster auch fiir den Einsatz in Service und Produktion.
Geradezu spielend einfach lassen sich defekte und
Lverdrente” Kabel testen und analysieren sowie die
laufende Produktion standig iiberprifen. Auch fiir die-
sen Einsatzzweck bietet die Software des Kabeltesters
einen Testmodus, der die Auswahl des erwarteten
Kabels erméglicht und mittels eines groBflichigen

farbigen Signals (Rot fiir Fehler und Griin fiir OK) den
Zustand des Kabels auf dem Bildschirm anzeigt.

Der Anschlub des Interface (Hardware mit den ver-
schiedenen Steckern und Buchsen) erfolgt an eine
Standard-Parallelschnittstelle wie wirsiez. B. als . Druk-
kerport” oder ,LPT..." vorfinden. Die zugehérige kom-
fortable Bedien- und Testsoftware liuft ab Windows
3.0 (d. h. auch 3.1/ 95).

ELV Kabeltester

bestehend aus Interface (Hardware mit Steckern und
Buchsen) sowie komfortabler Bedien- und Testsoft-
ware

Kompletthausatz

Best.Nr. ;4127258 caiinis o 179,-
Fertiggerat

Best.Nr.:41-273-93 ......................... 289, -
12V-/300mA-Steckernetzteil

Best.Nr.:41-223-05 ............co.oovoiin 8%

ELVjournal 1/98



Dieses intelligente mikrocontrollerge-
steuerte 6-fach Universal-Lade-Entlade-
gerdt sorgt fir die exakt dosierte La-
dungszufuhr bei bis zu vier Rundzellen
und zwei 9V-Block-Akkus. Sowohl NC-
als auch NiMH- Akkus sind optimal lad-
bar. Durch eine zusétzliche Entlademig-
lichkeit wird der Memory-Effekt bei NC-
Akkus vermieden,

Unter optimalen Bedingungen sind bis
U 3000 Lade-/ Entlade-Zyklen moder-
nerNG-und NiMH-Akkus maglich, wih-
rend sogenannte Billig-Lader” die Le-
benserwartung drastischverkirzen kéin-
nen.

Mit dem MLE 6 sind bis zu vier Rundzel-
len (Mikro, Mignon, Baby, Mono) sowie
7wel 9V-Block-Akkus voneinander voll-

kommen separat und unabhingig vom
aktuellen Ladezustand auf 100 % der
tatsdchlichen Akku-Kapazitat ladbar.
Durch Spannungsgradientenmessung
erfalgt bei jedem Akku einzeln die Lade-
enderkennung. Sobald am Ende des
Ladevorgangs der Umkehrpunkt der
Steigung detektiert wird, d.h. die Stei-
gungsgeschwindigkeit der Akkuspan-
nung nicht mehr zunimmt, wird der Schnell-
Ladevorgang beendet und der Akku
durch Ubergangsladung auf 100 % sei-
nerspeicherbaren Kapazitat aufgeladen.
Als zusédtzliche Sicherheit erfolgt am
Ende der Ladekurve die Auswertung der
negativen Spannungsdifferenz (-AU-
Verfahren).

Aufgrund des Ladeverfahrens spielt der

8fach-Mikrocontroller-Ladegerat ML 8 (£Lv 4/96)

Mit dem mikrocontrollergesteuer-
ten Ladegerdt ML 8 sthen jeder-
zeit bis zu 8 Mignon- bzw. Mikro-
Akkus einsatzbereitzur Verfiigung.
Nach Erreichen der Lade-Endkri-
terien schaltet das ML 8 automa-
tisch auf Impuls-Erhaltungsla-
dung, und die Akkus kdnnen unbe-
grenzt bei bestmdglicher Pflege
im Ladegerat verbleiben.

Technische Daten:
8fach-Mikrocontroller-Ladegerat

- 8voneinander unabhéngige Lade-
schichte fir Mignon- und Mikro-
Akkus

- Ladbare Akkutypen: Nickel-Cadmi-
um (NC), Nickel-Metallhydrid
(NiMH)

- Lade-Enderkennung durch Aus-

wertung der negativen Spannungs-

differenz {-AU)

Stromlose Akku-Spannungserfas-

sung

- Unabhéngig vomn aktuellen lade-
zustand ist keine Vorentladung er-
forderlich.

- Erhaltungsladung mit Stromimpul-
sen

- Statusanzeigen: 8 Lade-Kontroll-
LEDs (griin)

- Betriebsspannung: 230 V/50 Hz

- Abmessungen: 185 x 76 x 54 mm
(LxBxH)

ELVjournal 1/98

Prozessor-ExpreB-Ladegerat

* schonende Schnell-Ladung durch innovative

Mikroprozessorsteuerung

* Vorentlademaglichkeit per Tastendruck

schédlicher Uberladung

aktuelle Ladezustand eines neu einge-
legten Akkus keine Rolle. Um jedoch
den bei NC-Akkus haufig auftretenden
Memory-Effekt” zu verhindern, ist es
sinnvoll, vorjedem 5. bis 10. Ladezyklus
eineVorentladung bis zur EntladeschluB-
spannung von 0,8 V-1V vorzunehmen.
Die Ladezeit des MLE 6 ist abhangig
vom Akkutyp sowie der Anzahl der zu
ladenden Akkus. wobei 4 Mignonzellen
mit 500 mAh Kapazitit in ca. 1 Stunde
ladbar sind. .

Nach Beendigung der Schnell-und Uber-
gangsladung schaltet das Gerdt auto-
matisch auf Impulserhaltungsladung
urm. Die Akkus kdnnen nun (bei voller Ka-
pazitat) unbegrenztim Ladegerat verblei-
ben. ohne die Gefahr einer Uberladung.

mehrfache Sicherheits-Abfragekriterien zur Vermeidung

Prozessorsteuerung und -iiberwachung separat fiir jeden einzelnen
Akku (auch der 9V-Blockakkus) - dadurch optimale Akkupflege

Technische Daten:
Lade-Entladegerat MLE 6

* Gvoneinander unabhingige Lade-
schichte (4 x Rundzellen, 2 x 9V-
Block-Akkus)

= Ladbare Akkutypen:

Maono, Baby, Mignon, Micro, 9V-
Block
» Ladestrome (max.):
- Mono, Baby bis 25 A
- Mignon bis 800 mA
- Micro bis 400 mA
- 9Y-Block bis 180 mA

* Ladeenderkennung durch Span-
nungsgradientenauswertung und
—-Al-Ladeverfahren

= Stromlose Akku-Spannungserfas-
sung (zur Eliminierung von Uber-
gangs- und Innenwiderstinden)
fur prazise Mefiergebnisse

= Unabhdngig vom aktuellen Lade-
zustand ist keine Vorentladung
erforderlich

* Zur Verhinderung des ,Memaory-
Effektes” bei NC-Zellen Vorentla-
demdglichkeit per Tastendruck

* Erhaltungsladung mit 1/100-
Stromimpulsen

» Statusanzeigen: 6 LEDs (griin):
Laden, 1 LED (rot): Entladen

* Betriebsspannung: 230 V/50 Hz

= Abmessungen: 230 x66 x 115mm

Fertiggerat

Best.Nr.:41-216-58 ......... 990 -

Das ML 8 dberwacht den Spannungs-
verlauf bei jedem Akku einzeln mit 14Bit-
Genauigkeit. Aufgrund des Ladeverfah-
rens spielt der akiuelle Ladezustand si-
nes neu eingelegien Akkus keing Rolle,
d_h.jeder Akku ist vollkommen separat
und unabhéngig vom aktuellen Ladezu-
standauf 100 % der tatsachlichen Akku-

kapazitdt aufladbar. Der Ladevorgang
gines einzelnen 500mA-NC-Akkus dau-
ertwenigerals 2 Stunden, wahrend beim
gleichzeitigen Einlegen von § vollkom-
men entladenen Akkus ca. 10 Stunden
biszurVolladung bendtigt werden. Nach
Erreichen der Lade-Endkriterien erfolgt
beim ML & die Erhaltungsladung mit

Bestellhinweis: Seite 115

Stromimpulsen. Die Akkus kbnnen da-
her unbegrenzt bei bestméglicher
Pllege im Ladegerat verbleiben, ohne
daB der Memory-Effekt gintritt.

Fertiggerat
Best.Nr.:41-235-69



Einzelakkus aller gdngigen GroBen und
Akkupacks bis hin zu 12 Zellen ladt das
ALM 7006 schonend und schnell auf
100 % der tatsachlich zur Verfiigung
stehenden Akkukapazitat. Der Ladevor-
gang erfolgt mikroprozessorgesteuert
wie auf den beiden vorstehenden Seiten
ausfiihrlich beschrieben mitinnovativer
Ladetechnologie von ELV.

Einfache Bedienung

Die Bedienung des ALM 7006 ist sehr
iibersichtlich und ausgesprochen ein-
fach. Zuersterfolgt die Eingabe der Akku-
Daten, woneben der Nennkapazitat noch
die Nennspannung und der gewiinschte
Ladestrom einzustellen sind. Die Nenn-
spannung bzw. die Zellenzahl ermittelt

standlichauch mit der Maglichkeit einer
manuellen Eingabe. :

Nach der Eingabe der Akku-Daten wird
die gewiinschte Funktion ausgewahlt:

* Laden:
Optimiertes, mikroprozessorgesteu-
ertes Laden aller géngigen NC- und
NiMH-Akkus und Akkupacks.

* Entladen:
Biszu einer definierten EntladeschluB-
spannung.

* Entladen/Laden:
Optimierter mikroprozessorgesteuer-
ter LadeprozeB mit vorangestellter
definierter Entladung und anschlie-

das ALM 7006 selbstandig, selbstver- Bender Erhaltungsladung.
Y
u ‘/ Stan{Akku angeschlossen)
S‘:uanm_ ngsgradisnien- ,4__ L
Messung I
U
Spannungs- l ~
Uberprifung I
a-k\'lk-_.l
: | |
— I
| Kurzschlultiiherwachung I [
[ - i
M= Okku -p{ i ) t
Farmienng Sehnell- Ubergangs. Erhaltungs-
adung ———————————pp— ladung ——— ladung ——

Akku-Spannungsverlauf beim Ladevorgang mit dem mikro-

prozessorgesteuerten innovativen Ladeverfahren von ELV
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Technische Daten: ALM 7006

Funktionen: .................cccccerne...oonn.. Laden, Entladen, Entladen/Laden,
Testen, Warten, Auffrischen, Regenerieren

Lade-/Entladestrom: .............c....cocccoveveereonen....... einstellbar 10 mA bis 2 A
/20, G0, C/5, C/1 direkt wahlbar

Ladespannungsbereich: ............co.o.cooooveeereoeeoooo 0= 18
Lade-Enderkennung: ..o Spannungsgradienten-Auswertung
und -AU-Erkennung

Ladbare Akkutypen: ........ Nickel Cadmium (NC), Nickel-Metall-Hydrid (NiMH)
Sicherheitsabfragen: ................... KurzschluBiiberwachung, Sicherheitstimer,

Schnittstelle: ..o,
Versorgungsspannung:

Abmessungen (BxHXT): ....oooooveerre

* Testen: .
Messung und Anzeige der genauen
Akku-Kapazitat.

e Warten:
In regelmaBigem Abstand wird ein
kompletter Regenerationszyklus
durchfahren mit dazwischenliegender
Erhaltungsladung.

 Auffrischen:
Zum Wiederbeleben defekter Akkus.

¢ Regenerieren (Zyklen):
Optimierung der Akkukapazitit, ins-
besondere nach langerer Lagerung.

Die Akkuspannung, der Ladestrom und
die ermittelte Kapazitat konnen direkt auf
dem 4stelligen Display des ALM 7006
abgefragt werden. Des weiteren sind bis
zu 3 zuvor ermittelte Entladekapazititen
abgespeichert, die ebenfalls jederzeit
abrufbar sind.

Akkuspannungsiberwachung
sssnnia s Senell (RS232)
coeneee 230 W/ 50 Hz
e 272 %92 x 150 mm

Zum Backup der Bedienelemente sowie
zum Speichern der letzten Daten bei
einem Stromausfall ist ein ferroelektri-
sches EEPROM integriert.

Seriell-Schnittstelle

Fir den AnschluB des ALM 7006 an
ginen PC steht eine serielle Schnittstelle
(RS232) auf der Gerdteriickseite zur
Verfiigung. Die Verbindung erfolgt iiber
ein Standard-V24-Verbindungskabel.
Als Zubehdr steht eine komfortable PG-
Auswertesoftware ,ALM 7000 Win" zur
Verfiigung (austihrliche Beschreibung
siehe nebenstehende Seite).

Akku-Lade-MeRBgerdt ALM 7006
Komplettbausatz

Best.Nr.: 41-290-76 ......... 298,-
Fertiggerat
Best.Nr.: 41-290-82 ......... 398,-

ELVjournal 1/98



+§ ALM-Bediensoftware - Akk 1. Emmerich

= I'ul {
b SR Ao i
15 1 X / ' : s n
I -\_ﬁ\ {
\J ______ Akku bearbeiten
Emnstelunge
mziefungen ok
Hummes E Datum |05 u_a EH e |
e Beschreibung |Fnr-T =nch ] i
Tvp | Morn =l Suchen
System [ﬁ el Cadmium [NiCd) x| | Dmeken |
Mennkapazaa |1000 | méh Zultigen
Loschen
Mennepannung | 1.2 j| W =
Lade-/Entladestion | Maruel |
Strom |1000 | ma
letzte Pliege [ fl=mesr Jrsa

Die komfortable Erfassung und Auswertung von MeBwerten
in Verbindung mit einem entsprechenden Akku-Lade-
MeBgerat auf einem PC erméglicht diese Windows-Software.

Fiir eine méglichst genaue Analyse ein-
zelner Akkus bzw. Akkupacks zur Beur-
teilung der Einsatzfahigkeit unter be-
stimmten vorgegebenen Kriterien ist es
sinnvoll, z. B. den genauen Lade- und
Entladespannungsverlauf zu ermitteln.
Hier leistet die PC-Auswertesoftware
ALM 7000 fiir Windows gute Dienste.

Die Erfassung der Akku-Daten und der
MeBwerte erfolgt dber die serielle
RS5232-Schnittstelle eines Akku-Lade-
MeBgerdtes des Typs ALM 7004,

ELVjournal 1/98

ALM 7006 oder ALM 7010. Zur Verbin-
dung mit dem PC dient ein Standard-
Schnittstellenkabel.

Die MeBwerte konnen als Kurvenverlauf
und in einer Wertetabelle dargestellt
werden und lassen sich ausdrucken
sowie exportieren. Die Verwaltung der
vorhandenen Akkus erfolgt Gber eine
Datenbank.

PC-Auswertesoftware ALM 7000 Win
Best.Nr.: 41-253-36 ........... 49,

I - Akku-Lade-edgerst
W S ————— "

Funktionen wie ALM 70086, jedoch ohne Seriell-Schnitistelle, Direktanwahl gingiger
Ladestrome, Wartungs- und Auffrisch-Funktion / 7

Kompletthausatz Best.Nr.: 41-290-65................ 198,-
Fertiggerit Best.Nr.: 41-290-74................ 298.,-
T

Funktionen wie ALM 7006, jedoch maximaler Lade-Entladestrom 1,0 A

Kompletthausatz Best.Nr.:41-244-22................ 198,-
Fertiggerat Best.Nr.: 41-240-56............. 298, -
ALM 7003 ............

Wm\wm' 4 RS A
Funktionen wie ALM 7005, jedoch maximaler Lade-Entladestrom 1 A
Komplettbausatz Best.Nr.:41-244-12................

Best.Nr.: 41-240-55................

148,-
198,-

Fertiggerat

Bestellhinweis: Seite 115 97



Typ: Mignon Mignon
Kapazitat: 900 mAh 1100 mAh
Abm (mm):  H300 14 HE50 @ 14
Best.Nr.: 41-222-91 41-321-11
Preis: 6,50 7,30
Alkaline

Die . Extra Longlife"-Alkaline-Batterie
von einem der weltweit grofiten Herstel-
ler von Batterien. 0 % Quecksilber und
Cadmium.

Typ: 9V-Block
Best.Nr.: 41-222-62
Abmessungen (mm): 4B x26x% 16
Preis: 345

Universal-Lade-/Entladeschaltung (eLv 5/95)

Unabhangig vom Ladezustand erlaubt
einspezielles Battery-Charge-Conirol-
IC von Telefunken die akkuschonende
Schnell-Ladung von NC- und NiMH-
Akkus ohne Uberladung.

Eine zusatzliche Entlademiglichkeit
verhindert den Memory-Effekt.

Die .intelligente” Lade-/Entladeschal-
tung dient zur Schnell-Ladung aller gan-
gigen NC- und NiMH-Akkus mit Kapazi-
taten von 100 mAh bis 10 Ah. Die Lade-

Technische Daten:
Universal-Lade-/Entladeschaltung

- Intelligente Akku-Uberwachung
durch stromlose Spannungser-
fassung mit 6,.5mV-Aufldsung

- Ladeenderkennung durch Span-
nungsgradientenmessung und
zusétzliche -AU-Uberwachung

- Automatische KurzschluB- und
Leerlauf-Uberwachung

- Entlademdglichkeit mit automati-
scher Umschaltung auf Laden bei
Erreichen der EntladeschluBspan-
nung

- HoherWirkungsgrad und geringe
Verlustleistung durch PWM-
Schaltregler

- Automatische Ablaufsteuerung:
Akku-Formierung, Schnell-La-
dung, Ubergangsladung, Erhal-
tungsladung

- Lade- und Betriebsspannung:
gv-26V

- Ladestrom:

Einstellbar 500 mA, 1 A, 2 A, 3 A

- Zellenzahl:
1-12in Reihe geschaltete Zellen
(NG oder NilMH)
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Akkus

M VARTA yicrel-Metall-

Hydrid-Akkus ,,AccuPlus”

Deutlich umweltfreundlicher, da 0 %
Cadmium, bis zu 100 % mehr Kapazi-
tatals vergleichbare NC-Akkus, hoch-
ste Lebensdauer, kein Memory-Effekt,
bis zu 1000mal wieder aufladbar, lan-
ge Lebensdauer. gasdicht, wartungs-
frei.

Baby Mono 9V-Block
2600 mAh 5000 mAh 120 mAh

H 50825 HE0@32 49x26x15
41-222-93 41-222-94  41-222-95
18,50 27,50 19,50

»Extra Longlife”

Geeignet fiir alle Gerate mit extrem ho-
hen Schutzanforderungen und Dauer-
nutzung. Frischegarantie wurde auf 4
Jahre verlangert,

Emmerich-Nickel-Metall-
Hydrid-Akkus

Die Nickel-Metall-Hydrid-Akkus bieten
gegeniberden Nickel-Cadmium-Akkus
folgende Vorteile: zum Teil mehr als
doppelte Kapazitat eines herkémmli-
chen Akkus, kein Memory-Effekt. Ohne
Blei, Quecksilber, Lithium und Cadmi-
um.

Micro

Typ: Mignon

Litfahnen

Kapazitdt: 360 mAh 1100 mAh 1100 mAh 3200 mAh 6000 mAh 130 mAh

Mignon mit Baby

Mono 9V-Block* 9V-Block**

130 mAh

Abm (mm):H 44 D10 HE0 B 14 H50 014 H 50025 H 60 @ 32 49%26%16 49 x 26 x 16

Best.Nr.:

Preis: 7.30 6,95 7.80

41-194-90 41-153-21 41-222-88  41-252-24 41-252-25 41-194-01 41-222.90
14,95

26,50 16,10 17,85

* 9V-Block mit 8,4V-Spannung ** 9V-Block mit 9,6V-Spannung

0 % Cadmium

0 % Quecksilber

Lady Micro Mignon Baby Maono
41-222-63 41-222-64 41-222-65 41-222-66 41-222-67
H29 @12 H44 610 H50@ 14 H50 0 25 H61033
245 0,95 0,95 1,45 1,95

_Intelligente” S¢
aller gangigen

strome kdnnen dem individuellen
Wunsch entsprechend auf 500 mA, 1 A,
2 A oder 3 A eingestellt werden.

Die Ladeenderkennung erfolgt primér
durch Spannungs-Gradientenmessung,
wobei eine -AU-Erkennung zusatzlich
fiir die Beendigung des Schnell-Lade-

NC- und

hnell-Ladung
iMH-Akkus =

vorgangs herangezogen wird. Eine Uber-
ladung ist sicher ausgeschlossen, so
daB bis zu 3000 Ladezyklen mit einem
Akkusatz moglich sind.

Die Lade- und Betriebsspannung der
Schaltung darf zwischen 9\ und 26 V
liegen, wobei eine getaktete Ladestrom-

YW 00010 A SR

versorgung die Verlustleistung gering
hilt.

Universal-Lade-/Entladeschaltung
Kompletthausatz
Best.Nr.:41-194-11 ... 59 -

ELVjournal 1/98



Video - Kop:‘erscburz - De_‘code(

Kopiemrichtungd

Makro |
Videotext

Nutzen Sie die legitimen Méglichkeiten beim Uberspielen und Archivieren
von Leihvideos. Der VKD 7002 wirkt zuverlédssig gegen alle derzeit géngi-
gen Kopierschutzverfahren auf Videoleihkassetten.

Stérungsfreies Uberspielen aller
kopiergeschiitzten Videofilme

Der VKD 7002 eliminiert zuverlassig
alle derzeit bekannten Kopierschutz-
Stérimpulse auf Videokassetten. Im
Gegensatz zur Ublichen Ausblend-
technik schaltet der VKD 7002 gezielt
die reine sichtbare Bildinformation
durch, wahrend samtliche tbrigen Si-
gnale bearbeitet bzw. neu generiert
werden.

Einfache Handhabung

Der VKD 7002 ist mit drei Scart-Buch-
sen ausgestattet, zum Anschluf3 von
zwei Videorecordern und einem Fern-
sehgerat und wird einfach in die Ver-
bindungsleitung zwischen wiederge-
bendem und aufnehmendem Recor-

der eingefligt. Die Kopierrichtung ist
am VKD 7002 umschaltbar, d. h. Re-
corder A ist der Abspieler und Recor-
der B das aufzeichnende Gerat oder
umgekehrt. Bei ausgeschaltetem De-
coder wird der jeweils selektierte Zu-
spieler zum Fernsehgerat durchge-
schleift.

Zur Stromversorgung istder VKD 7002
mit einem eingebauten 230V-Netzteil
ausgestattet.

Optimierung der Bildqualitat

Durch die eingesetzte Technik ist bei
verschliffenen Synchronimpulsen so-
gar eine deutliche Verbesserung der
Aufzeichnungsqualitdt moglich. Des
weiteren steht zur Optimierung der
Bildqualitat der Einstellregler ,,Kontur®
zur Verflgung.

. 198,

' Fertiggerat
Best.Nr.: 41-250-59

Bausatz _
Best.Nr.: 41-243-93 149,-

VKD 7002

t Logo Ausblendung
Kontur e

V,

Neu:

Mit
Sender-Logo-
Ausblendung!

Eine Empfehlung von




Chanei

Video-HF-Modulator Ly 1/96)

Der Video-HF-Modulator moduliert das
Bildsignal einer beliehigen FBAS-Vi-
deo-Signalguelle einschlieBlich der zu-
gehirigen Toninformation auf einen
HF-Trager im UHF-Bereich.

Das Gerat, in erster Linie zur Erweite-
rung der Bildmustergeneratoren GPG

9000, FBG 7001 und CBG 80 mit einem
weiteren unabhangigen HF-Ausgang ent-
wickelt, ist (iberall dort einsetzbar, wo
die Videoinformation (berden  Anten-
neneingang zugefithrt werden soll. Auch
istz. B. das Bild einer Uberwachungska-
mera in die Hausantennenanlage ein-
speishar,

Komplettbausatz inkl. Gehiuse
Best.Nr.:41-199-81 ...........

Technische Daten

Frequenzbereich: ........... 470 - 625 MHz

F, Kanal 21 - 40)

HF-Ausgangspegel: .. ... > 60 dBuY
Eingangspegel: ~ Video: 1Vss/75Q
Audio: ............0dB

VHS/S-VHS-Reinigungs-
kassette

Reinigungskassette fiir die schonende
und effektive Reinigung der Audio-/Vi-
deokdpfe von Video-Lautwerken mit he-
ster Schmuizaufnahme und schonender
Reinigung fiir VHS- /S-VHS-Recorder,
Liferung mit Reinigungsfliissigkeit.
VHS/S-VHS-Reinigungskassette
Best.Nr.:41-321-60 .......... 14.%

Video-Inverter (cLv 4/96)

Versorgung: .....cc......... 12V - 25V DG
Stromaufnahme: ................. ca. 40 mA
Abmessungen (L x B x H):

Gehduse: ................. 140 x 60 x 26 mm
Plating: ..o 114 % 54 mm

Ein Video-Inverterist ein beliebtes Effektwerkzeug zur Bearbeitung von Videobil-
dern. Aber auch zur Betrachtung von Filmnegativen 4Bt sich ein solches Gerit

kreativ einsetzen.

Es gibt in der Videotechnik zahlreiche
Anwendungsfalle, die eine Invertierung
gines Videosignals erfordern. Invertie-
rung  bedeutet, dal sowohl die Hell-
Dunkel-Werte getauscht werdenals auch
die Farben, d. h.. es erfolgt die Darstel-

lhre alten Negative i

lung der jeweiligen Komplementirfarbe
{aus Rot wird Gyan, aus Gelb wird Blau
usw.).

So bietetsich der praktische Einsatz des
Video-Inverters z. B. zur Sichtung von
Filmnegativen, egal, ob schwarz-weif

3fach-Scart-
Video-Umschali-
hox

Umschaltbox fiir den An-
schiufl von bis zu drei Vi-
deoguellen mit Scart-An-
schluf an einen Monitor
oder zusdtzlichen Video-
recorder. Erspart das 13-
stige Umstecken von Vi-
deogerdten am Fernseh-
gerdt.

Wahrend der Monitor-An-
schiufl hauptsdchlich als
Kontroll-Ausgang betrieben wird, der
mit drei Auswahltasten auf jeden der
drei Videoeingdnge geschaltet werden
kann, ist das Uberspielen von Video-/
Audiomalerial wahlweise von Eingang 2
auf Eingang 1 oder von Fingang 3 auf
Eingang 1 mdglich. Zusétzlich sind die

Satellitenfinder

Der Satellitenfinder erleichtert Ihnen die
Arbeit beim Einrichten einer Satelliten-
anlage. Mit Hilfe des Kompasses wird
der Parabalspiegel grob eingestellt, und
mit dem elektronischen Mefgerat mit
Analoganzeige und dem dB-Abschwi-
cher-Regler kann der Spiegel danach
genau justiert werden. Dieses komfor-
table Set beinhaltet den Kompaf, das

Audio-Ausgénge des Monitorausgangs
auf zwei Cinch-Buchsen gefihrt (fir den
einfachen Anschlufl einer Stereoanla-
ge).

3fach-Scart-Video-Umschalthox
Best.Nr.:41-289-67 ........

3

MeBgerdt, ein 2m-Verbindungskabel mit
F-Stecker sowie eine Tasche, in die ein
Batteriefach fir 10 Mignonzellen einge-
bautist. Mit Hilfe dieser Spannungsver-
sorgung kann dann der Parabolspiegel
eingerichtet werden, ohne daB eine Ver-
bindung zum Receiver hestehen muf.
Satelliten-Finder-Komplettset
Best.Nr.:41-153-25 ........ in

Satelliten-Finder (nur MeRinstrument)
Best.Nr.:41-210-38 .......... 47 -

oder farbig mit Hilfe einer Videokamera
an. Am angeschlossenen Monitor wer-
den die Negative invertiert, also farb-
und helligkeitsrichtig dargestellt.

Und natirlich 136t sich der Video-Inver-
ter als vielseitiges Effektgerdt in der
Video-Bearbeitungspraxis einsetzen,

Video-Inverter Kompletthausatz
Best.Nr.:41-229-40 ........

L.

¥

Technische Daten

Spannungs-
VErsorgung: ............. 12V - 15 DC
Stromaufnahme .... Ca. 60mA

Video-Eingang: .............. 1Vss/75 Q
Video-Ausgang: o 1Wss/7502
Abmessungen: ........... 89 x 56 mm



7-Kanal-Stereo-Audio-Mischpult mit
Stereo-VU-Meter. Speziell fiir Musiker
geeignet, da bis zu 7 Mikrofone an-
schliefibar sind.

Das MX 3500 stellt 7 miteinander
mischbare Stereo-Eingangskanale zur
Verfligung. Zusatzlich sind die Kanile
1 bis 6 zwischen 2 Eingangen um-
schalthar.

Folgende Eingangsquellen sind an-
schlieBbar:

Kanal 1:

Phonot ader MICT {Cinch-Buchsen und
6.3mm-Klinke)

Kanal 2:

Phono2 oder MIC2 (Cinch-Buchsen und
6.3mm-Klinkea)

Kanal 3:

Line1 oder MIC3 (Cinch-Buchsen und
8.3mm-Klinke)

19"-Stere0-udiu-MischputM350[]

Lux Sound

Kanal 5:

Line3 oder MIC5 {Cinch-Buchsen und

B8,3mm-Klinke)

Kanal 6:

Lined oder MICG (Cinch-Buchsen und

G, 3mm-Klinke)

Kanal 7:

DJ-MIC (6,3mm-Klinke)

Weitere Besonderheiten des MX 3500;

- Fiir jeden Eingangskanal ist ein Ho-
hen-, Tiefen- und Verstarkungsregler
vorhanden

- Auto-Mute-Funktion: Automatisches
Abschwdchen des Ausgangssignals
um -12 dB, sobald das DJ-Mikrofon
besprochenwird, Ermaglichtautoma-
tisches Einblenden einer Mikrofon-
durchsage

- Regelbarer Kopfharer-Monitorausgang

- 2 getrennte Ausgange fir Verstarker
und Tonband

Effektstrahler ,Mini-Ufo” - der Partykniiller!

Professionelle Lichteffekte auch fiir lhre
Hausparty - 16 farbige, rotierende Licht-
strahlen geben jedem Partykeller das
perfekte Discoflair.

Der Neigungswinkel des Effektstrahlers
lalt sich um 180" verstellen. Besonders
effektvall bei Einsatz einer Nebelma-
sching!

Betrigh an 230V/50 Hz. Als Leuchtmittel
kommt eine 230V/150W-Halogen-Stift-
sockellampe zum Einsatz (im Lieferum-
fang). AnschluBleitung 80 cm mit
Schutzkontaktstecker. Gesamthihe 16
cm, Durchmesser 24 cm. Gehdusefarbe
schwarz.

Effektstrahler Mini-Ufo

Kanal 4: - Auch fiir 19°-Finbau gesignet Der Effektstrahler kann %0"“[’“'3” Wan- Best Nr.:41-256-07 ......... 198,-
Line2 oder MIC4 (Cinch-Buchsen und 19" Stergo-Audio-Mischpult MY 3500 0en a1s aueh an der Decke befestiot - 0 PP W/ 230 V
6.3mm-Klinke) Best.Nr.: 41-172-40 . werden. Ein stabiler Befestigungshiigel g p -
' ! ERLILE TSR, rnsan ) gehort zum Lieferumfang. Best.Nr.:41-256-08 ........ 39,
Technische Daten: MX 3500
Eingange: Line 150 m\/27 ke
Phono 3 mV/47 ko
Mic 1 mV/ 600 £ (sym. oder asym.)
Ausgéange: Line 1V
Frequenzbereiche: 20 Hz - 25 kHz (+ 2 dB)
Klirrfaktor: <01 %
S/N-Strabstand: 60 dB
Auto-Mute: -12 dB Abschwichung
Ubersprechdampfung: 60 dB/1kHz
Klangeinstellung: Tiefen: +10 dB
Hohen: + 10 dB)

Versorgungsspannung;
Abmessungen (B, H, T):

Gewicht: 6 kg

Hochwertiger, rauscharmer Mikrofon-
vorverstarker. fir alle Mikrofontypen
geeignet. Fir Elekiret-Mikrofonkapseln
mit integriertem Verstirker wird eine
Betriebsspannung bereitgestellt,
Durch die SMD-Bauweise betragen die
Abmessungen der Platine nur 39 x
20 mm.

Kompletthausatz

Best.Nr.:41-199-86 .......... 9%
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SMD-ikrufonverstérker[ELv 1/96)

110V - 220 /50 Hz
382?0:&240 mm

Technische Daten

Versorgungsspannung: ... 5 bis 15 V

Stromaufnahme; .................. 4 mh
Verstarkung: ... 40 dB
Signal/Rauschabstand: ......... >60 dB

Bandbreite (-3 dB): 15 Hz bis 30 kHz
Eingangswiderstand: .. 600 €/47 ko
Abmessungen: ............ 39 x 20 mm

VZER ~
Np-.sPE“RUWM

NF-Spektrum-Analyzer

Verschaffen Sie sich einen schnellen
Uberblickiiber das Audiospektrum, das
Ihre HiFi- oder PA-Anlage im Harraum
abbildet, gleichen Sie ihre Auto-HiFi-
Anlage optimal ab und schauen Sie
Ihren Lautsprecherboxen auf das Fre-
quenzband - alles Anwendungen fiir
den ELV- NF-Spektrum-Analyzer.

Ein Spezial-IC sorgt fir geringen Schal-
tungsaufwand und eine LED-Punktma-
trix fiir den kompletten Uberblick.

Der Spektrum-Analyzer ist sehr univer-
sell einsetzbar fiir die Abstimmung ei-
ner HiFi-Anlage auf einen speziellen
Horplatz. fir die definierte Einmessung
von Hirrdumen wie etwa das Auto oder
dig Abstimmung von Selbstbau-Laut-
sprecherboxen und -anordnungen.
Das NF-Spektrum wird fiir 6 harpsychlo-
gisch relevante Eckfrequenzen ange-
zeigt, Somit ist der Amplitudenverlauf

Bestellhinweis: Scite 115

des hirbaren NF-Frequenzbereichs an-
schaulich optisch darstellbar und Ein-
stellarbeiten vereinfachen sich enarm.
Kompletthausatz, ohne Gehduse und
Frontplaite

Best.Nr.:41-307-96 ........ 49.%
Gehduse, bearbeitet i
Best.Nr.:41-308-32 ... 9,
Frontplatte, bearbeitet i
Best.Nr.:41-308-35 .......... 9,
Technische Daten:
Betriebsspg.: ........... 7V - 12V DC
Stromaufnahme: ... max. 350 mA

Frequenzbereiche: .. 63 Hz: 150 Hz:
330 Hz; 1 kHz; 3.3 kHz; 10 kHz
Eingang: .......... 775 mifeff / 47 ko
Anzeige: ... Dot-Matrix 7 x 10 LEDs
Abmessungen (Plating):107 x 54 mm
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PC-Watchdog (eLv 5/94)

PC-Einsteckkarte zur Uberwachung Ih-
res PCs. Im Falle eines Absturzes der
Software wird dieser erkannt und der
PC automatisch neu gebootet. So kin-
nen wichtige Programmfunktionen
ohne separaten Eingriff weiter ausge-
fiihrt werden.

Fir Einsatzfalle, bei denen es wichtig ist,
dafi die ProzeBablaufe nicht abgebro-
chen bzw. unterbrochen werden. hietet
der hier vargestellte PC-Watchdog eine
wertvolle Unterstiitzung, so z. B, in der
steuerungs- und Regelungstechnik,

Die Schaltung Gberwacht zeitgesteuert
tig Funktion des Prozessors bzw. der
Software. Die PC-Einsteckkarte ist so
konzipiert, daB durch einen Schreibzu-
griff auf eine bestimmte 10-Adresse des
PCs die Einstellungen vorgenommen

PC-Zubehor

werden kannen, Durch anschlieBenden
reqelmaBigen Lesezugriff der Anwen-
dersoftware wird der Time-out-Zahlar
regelmalig zurickgesetzt. Beim Aus-
bleiben dieses Lesezugriffes iiberbriickt
gin Relais auf der Einsteckkarte den
Reset-Taster des PCs und Ist somit
einen Neustart aus. Die Software muf3
dabei so gestaltet sein. daf ein Neustart
ohne manuelle Bedienung méglich ist.
Die Installation und die Bedienung der
PC-Watchdog-Einsteckkarte sind denk-
bar einfach, da letztendlich der manuel-
le Reset-Taster lhres PCs durch den
Anschlufi des Relais der PC-Watchdog-
Schaltung ersetzt wird zur Automatisie-
rung des Reset-Vorganges,

PC-Watchdog Komplettbausatz
Best.Nr.:41-165-75 _....... 89.-
Fertiggerdt
Best.Nr.:41-167-00 .........

POST-Karte (eLv 4/95)
Zur Fehlerdiagnose in PCs

Direkt nach dem Einschalten fahrt der
PC einen Test der sinzelnen Hardware-
komponenten durch und erzeugt dabei
die POST-Meldungen. Diese werden mit
der hier vorgestellten PC-Einsteckkarte
ausgelesen und angezeigt. Zusitzlich
erfolgt mit dieser POST-Karte die Uber-
prifung der Versorgungsspannungen
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tes PCs. wobei selbst kurzzeitige Span-
nungseinbriiche erkennbar sind.

Kompletthausatz

Best.Nr.:41-189-84 ........ 71,9
Fertiggerat
Best.Nr.:41-191-21 ...... 124

Mit dieser Mikrocontraller-Grundschal-
tung. basierend auf dem 8-Bit-Standard-
Controller BOC31. lassen sich beliebige
Steuer-, Regel- und MeRgerite realisie-
ren. In der Schaltung ist ein Mikropro-
zessor 80C31, ein EPROM mit einem
Testprogramm und eine V24-Schnitt-
stelle zur direkten Verbindung mit ei-
nem PC realisiert. Ports 1 und 3 sowie
der Daten-, AdreB- und Steuerbus sind
iiber Pfostensteckverbinder herausge-
fiinrt. Optional kann noch ein 512-Byte-
EEPROM 24C04 bestiickt werden.
12V/300mA-Steckernetzteil zum Betrieh
hitte gleich mithestellen.
Mikrocontroller-Experimentier-Set
Komplettbausatzinkl. EEPROM 24C04,
Leiterplatte, unbearbeitetem Gehiuse

Best.Nr.:41-155-74 ....... 79,0

Monitor-/Tastatur-Umschalter

Zum Anschlufl von 2 Computern an
jeweils einen Monitor und eine Tastatur
oder zum Anschluf von jeweils 2 Moni-
torenund 2 Tastaturenan einen Compu-
ter dient dieser Monitor-/Tastatur-Um-
schalter.

Eingebaut ist der Umschalter in gin so-
lides Metallgehause mit drei Spoligen
DIN-Buchsen und mit drei 15poligen
High-Density-Sub-D-Buchsen (VGA) be-
stuckt. Der AnschluBi der Tastatur er-
folgt direkt Gber die Spolige DIN-Buch-
se, wahrend zur Verbindung des PC-
Tastatur-Anschlusses mitdem Umschal-

Mikrocontroller-Experimentier-Set

Steckernetzteil NG 300 S

Best.Nr.:41-223-05 .......... 8%
Grundbausatz ohine EEPRQM,
Gehduse. Leiterplatte .
Best.Nr.:41-155-75 ........ 49,
Platine

Best.Nr.:41-155-76 ........ 14,5

V24-Anschlufkabel mit 9poligem Sub-
D-Stecker und Buchse, 2 m lang

Best.Nr.:41-078-87 .......... 8,5
EEPROM 24C04 ;
Best.Nr.:41-144-22 .......... 4,%
Gehause E 440 unbearbeitet "
Best.Nr.:41-018-16 ........ 10,%

ter ein Adapterkabel mit jeweils einem
Spoligen DIN-Stecker erforderlich ist.
Der Anschluf eines YGA-Manitors er-
folgt direkt dber die 15polige Sub-D-
High-Density-Buchse an der Rickwand
des Gerdtes, wahrend der Anschluf an
die PC-VGA-Karte Gber ein Adapterka-
bel mit jeweils einem 15poligen Sub-D-
High-Density-Stecker erfolgt.

VGA-Monitor-/Tastatur-Umschalter, 2
Eingdnge, 1 Ausgang bzw. 1 Eingang, 2

Ausgange
Best.Nr.:41-181-26 ... 29,%

CD-Aufbewahrungshox fiir 24 CDs

AuBerst kompakte Aufbewahrungshox
fiir bis zu 24 CDs - genau das Richtige
fiir den schonenden, stofigeschitzten

Transport von Audio-CDs und CD-
ROMs.

Die aus weichem Ledermaterial gear-
beitete Box mitumlaufender StoRschutz-
leiste und automatisch schlieBendem
Schiebeverschlufi enthalt 24 CD-Halte-
rungen, dig nach Aufklappen zuganglich
sind. Die CD-Halterungen werden inrer
Aufgabe zuverldssig durch rastende Ar-
retierungen geracht.

Die Ausfihrung des Verschlusses las-
sen eine Offnung mit einer Hand zu. ein
Sicherheitsaspekt z. B. im Auto.

CD-Aufbewahrungsbox fiir 24 CDs
Best.Nr.:41-237-67 .......... 29%
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Internet Kurs

Wie sieht das Internet aus? Wie
funktioniert das? Was bringt es
mir?

Ist das Internet fiir Sie noch im-
mer gin Ratsel - ab jetzt nicht |
mehr! In diesemn Kurs erfahren
Sie alles Ober das .Surfen” im
Warld Wide Web, (ber Homepa-
ges, E-Mail, Newsgroups und
noch vieles mehr.

Der Kurs ist komplett deutsch-
sprachig. Zahlreichg iibersichtli-
che Lektionen und Ubungen fih-
ren Sig problemlos durch die
Materie. AuBerdem gehdren ein
Internet Browser und zehn Ho-
mepage zum Lieferumfang der
CO-ROM. So kdnnen Sie das Ge-
lernte direkt in die Praxis umset-
£en,

= Mitvielen Film-und Tonsequen-
zen |

* Mit vollstdndig interaktiven

Ubungen.

Beweisen Sie, daf Sie das Internet im

Griff haben, und legen Sie die Priifung

ab.

Zahlreiche Tips & Tricks

Mit ausfihrlichem Internet-Wirter-
buch

Selbst surfen mit dem kostenlos mit-
gelieferten Browser

Modem oder Internet-Zugang NICHT
erforderlich

Was lernen Sie?

Sie erfahren alles Gber:

* das World Wide Web: Homepages,
Hyperlinks, das Markieren bevorzug-
ter Seiten, alles {iber Internet-Adres-
SEN USW.

= E-Mail: Nachrichten empfangen, ver-

Mensch 3D

Erleben Sie die Faszination Menschin all
seinen Facetten. Wie funktioniert unser
Gehirn und die Sinnesorgane. was pas-
siert bei der Verdauung, beim Atmen
oder wenn das Blut durch unser Herz
gepumpt wird?

it 132 vollvertonten Animationen, hun-
derten Detailbildern und der einmaligen
Videocapture-Funktion, die es lhnen er-
laubt, jedes Animationshild zu  fangen”
undauszudrucken. Verschaffen Siesich
einen glasklaren Ein- und Durchblick

W Glaskiar - Mensch 30 - [Herz/Krelstauf]

Herz (Cor)  Einfdhiung
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Lernen Sie alles iiber das Internet

tragen und vieles andere.

= Newsgroups: was sind Newsgroups.
wie kbnnen Sie sie nutzen, was haben
Sie davon.

Zusétzlich kiinnen Sie:

e einStickdurchs Internet surfen (ohne
Internet-Zugang).

* eine Prifung ablegen: Die Multiple-
choice-Fragen machen Ihnen schnell
klar, ob Sie bereit sind fiirs Internet.

= schwierige Internet-Ausdriicke im
Wirterbuch nachschlagen.

« alles lernen, was Sie brauchen, umim
Internet aktiv sein zu konnen.

und noch vieles mehr...

Best.Nr.:41-323-59

vom Aufbau und der Funktion des
menschlichen Kirpers.

500 Seiten Bildschirmtext, das Hyper-
textsystem mit 1300 Querverweisen und
das Fachlexikon mit 5000 Begritfen ver-
sorgen Sie mitjeder Menge Hintergrund-
informationen, zusatzlichen Fakten und
aerkldren auch sehr komplexe Sachver-
halte.

Kompetent, umfassend. akiuell, einfach
glasklar: Mensch 3 D.
Best.Nr.:41-323-61
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Software

VOICE!

Das Komplettpaket fiir Spracherken-
nung und Sprachsteuerung!

Dank der Technologie von DRAGON SY-
STEMS erhalten Sie ein nach den neue-
sten Erkenntnissen der Spracherkennung
und Sprachsteuerung entwickeltes Pro-
gramm. Mit VOIGE! kdnnen Sie Arbeiten
an Ihrem PC mittels Stimme erledigen
oder die Spracheingabe mit der Maus
oder Tastatur kombinieren. Sie sprechen
einfach in das Mikrofon, und Ihr Compu-
ter fiihrt Ihre Befehle aus.

Im .Befehlsmadus™ steuern Sie die Be-
wegungen lhrer Maus ebenso einfach,
wie Sie Programme starten und Kon-
troliments aufrufen, wie z. B. Datei
dffnen”,  Wort diktieren” oder . Liste
anzeigen”, u. v. m.
Siekonneninverschiedenen Dokumen-
ten gleichzeitig diktieren, Texte forma-
tieren, Dateien speichern usw. VOICE!
enthalt ein Worterbuch mit mehr als
135.000 Wdrtern und Namen mit der
Maglichkeit, weitere gigene Worte und
Begriffe hinzuzufigen, wodurch Sie den
akiiven Sprachwortschatz von 10.000
Warten stindig individuell anpassen.
Um noch flexibler zu werden, kinnen
Sie durch ,Makro Vokal” Ihre eigenen
Sprachmakros anlegen oder Befehls-
makros realisieren. Die Spracherken-
nung in VOICE! pafit sich nicht nur Ihrer
Stimme automatisch an, sondern auch
Ihrem Wortschatz und Dialekt!

Ein automatischer Mikrofonabgleich
sorgtfirdie Anpassung beiHintergrund-
gerauschen, so daf Sie VOICE! (berall
einsetzen konnen.

VOICE! unterstitztfast alle Windows35-
Anwendungen. wie z, B.

* Microsoft Word &

* Microsoft Excel ®

* Microsoft Power Point @

* Microsoft Internet Explorer ®

PAS KOMPLETTPARLT

SPRACH-

* Netscape Navigator @
= Word Perfect @

* Lotus 1-2-3®

* Lotus Word Pro &
 und viele andere...

VOICE! enthalt:

« \focal Works 2.0

» Textverarbeitung Vocal Write

* Automatische Anpassung an Stimme,
Wortschatz und Dialekt!

* Tabellenkalkulation Vocal Sheet

¢ Hochwertiges Top-Mikrofon

* Unterstitzung von Windows 95-An-
wendungen

e diverse Einstellmaglichkeiten, 7. B,
Diktiergeschwindigkeit,...

* Erstellen von Text- und Steuermakros

* Automatischer Mikrofonabgleich

* und vieles andere mehr...
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Best.Nr.:41-323-60 ...........

Systemvoraussetzungen:

486 oder hoher « 8 MB RAM (empfoh-
len 16 MB) « Windows 95 « S-VGA-
Grafikkarte * CD-ROM-LW (mind.
Double-Speed » 40 MB Festplatten-
speicher « Mikrofon

LS-Vector 8.0 - Raster-Vektorisierungsprogramm

1L AW

U S Vo s Windows. CAPROGRA-\L5Y

IEISF 2B

oo gl X

Datei Beabeiten Ancicht Bimap Fiter Vedshien Vekio

=
i8NG
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| Ly |
gt | I
FrH | B r-r r"r H—H | HoH [ verrne Windows Yersion ¥ 8.0
]
i OCR Editor | Filer | Wectorize | Anzeigen | f 2
== | | i Ssitwarebino Schienz
| ABC | B HoH | /2 | Zoomen | St G017
Veklu'uielur\g
- CAD-Vektorisierung
Afgonmmus + DTP-Vektorisierung [Kontur-
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40.0 |

min. Winkel filr Ecken
max. Bezierabweichung 15 |

max. Linienabweichung 2.0

file: CAPROGRA-

VergroBern Sie lhre Zeichnungen, Pla-
ne und Grafiken beliebig ohne Quali-
tatsverlust, nachdem Sie sie vektori-
siert hahen.

LS-Vektor ist ein universelles Raster-
Vektorisierungsprogramm, das aus ge-
rasterten Bildern frei skalierbare Vek-
torbilder (aus einer Pixelreine wird eine
durchgehende Linie) erzeugt. Geraster-
te Bilder, z. B. Strichscans, kdnnen nicht
oder nur sehr gering vergriiBert werden
(mil der VergraBerung vergriibert sich
das Raster, bis das Bild schiiefilich . zer-
fallt"). Eine Vektorgrafik ist dagegen frei
skalier-und sehr einfach mit einem Gra-
fikprogramm editierbar. Die Ausgangs-
dateien kénnen in den Formaten TIFF,
BIMP oder PCX vorliegen. Die Ablage der
vektorisierten Daten kannin den Forma-
ten DXF, HPGL, EPS und WMF erfolgen.

Bestellhinweis: Seite 115

—  Stander Vektorisieruna 1

Abbir

Systemvoraussetzungen:

386 oderhdher4 MB RAM » Windows
ab 3.1x «VGA-Grafikkarte/-monitor
CD-ROM-LW = mind. 10 MB freier
Festplattenspeicher

Ausgekligelte Filterroutinen ermagli-
chen auch die automatische Vektorisie-
rung von Scans und damit deren deutli-
che Qualitatsverbesserung gegeniber
dem eingescannten Pixalformat.

Ein integrierter Raster- und Vektoredi-
tor ermoglicht auch den manuellen Ein-
griff und die Bearbeitung eingescannter
oder bereits vektorisierter Grafiken.
Dabei dirfen digse eine Grofe bis AD
haben!
Best.Nr.:41-302-85
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DigiTrace - Neuer PC-Logiksimulator mit Pfiff <. .
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Die Simulation digitaler Schaltungen
ist im professionellen Einsaiz bereits
weit verbreitet. Doch inzwischen gibt
es auch leistungsfahige PC-Software
mit sehr giinstigem Preis-Leistungs-
verhdltnis, die sowohl dem Profi als
auch dem engagierten Privatanwen-
der den Einstieg in die Welt der Schal-
tungssimulation ermdglicht.

Ein neues Produkt dieser Kategorie
stelltder Logiksimulator DigiTrace dar,
der mit seinem neuen Konzept beson-
ders fiir Praktiker interessant ist.

Die Einsatzgehiete von Logiksimulato-
ren sind vielseitig. Bisher dienten sie
jedoch haufig nur als Entwicklungshilfe
in der Entwurfsphase digitaler Schal-
fungen. Einen besonders anwender-
freundlichen Weg beschreitet nun das
neue Simulationsprogramm DigiTrace.
Neben der reinen Simulation digitaler
Schaltungen bietet DigiTrace die Még-
lichkeit, zugehdrige Hardware in die Soft-
ware mit einzubeziehen.

Bereits mit einem parallelen Drucker-
port, der an jedem PC zu finden ist,
erdffnen sich interessante Maglichkei-
tenfiirden Elektroniker, simulierte Schal-

Schritmotor

tungsteile mit bestehenden Hardware-
komponenten zu verbinden.

Das heiBt, der Anwender hatalle Freihei-
ten. Elektronikkomponenten entweder
direkt iber den parallelen Druckerport
oder tber Digital-Analyzer-Karten, PI0-
Karten etc. mit der Logiksimulatorsoft-
ware zu verbinden.

Soistmanz. B.inder Lage, vorhandene
Anzeigeeinheiten mit vorerst simulier-
ten Schaltungsteilen zu kombinieren und
kann so aufwendige Laboraufbauten
zundchst einsparen. Besonders gravie-
rend wirkt sich dieser Vorteil bei der
Anderungvon Schaltungsteilenaus, man
kann Varianten einfach im Computer
erproben, hevar man sie aufbaut.

Ein weiteres Feature, das man bei ver-
gleichbaren Produkten meist vergeb-
lich sucht. ist ein integrierter Frontplat-
ten-Editor, bei dem eine Vielzahl von
Anzeige- und Bedienungselementen zur
Verfligung steht. Mit seiner Hilfe ar-
wecktman die simulierte Schaltung zum
Leben. und er gibt dem Projekt den
letzten Schliff.

Bedien- und Anzeigeelemente sind adi-
tierbar, so dafld Frontplatien ganz nach
Wunsch entsiehen kdnnen.

Ansteuerung eines unipolaren
Schrittmotors. Die Ansteuer-

schaltung wird mit DigiTrace
twwozn| [~ | | simuliert. Die Impulse werden
il w | ow Uber die LPT-Schnittstelle des
v S ) PCs an die Endstufen geleitet.
o = 4, k |_| |_|_
o ; | 17 ]
L3
- = []
3 Kna “LIT 1
skl o Impulsdiagramm fur die Ansteuerung der 4 Motospulen
LK ok
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Ein TTL-Katalog mit den wichtigsten
Standardbausteinen und eine Berichts-
funktion, mit deren Hilfe man schnell
einen Uberblick Uber die Bauteile der
Schaltung erhdlt, runden das praxisori-
enfierte Softwarepaket ab.

PC-Lagiksimulator DigiTrace
auf3,5"-Diskette
Best.Nr.: 41-225-26

Technische Daten: Logiksimulator DigiTrace

Haupt-Leistungsmerkmale:
* BoardgrdBe hiszu 1000 x 1000 Rasterpunkte
300 Bauteile pro Schaltung
* 100 Hardware-Eingange
* 100 Hardware-Ausgange
Programm-Features: Logiksimulator DigiTrace
Einfache Schaltungseingabe durch schematic-entry
Sichere Bauteilplazierung durch Magnet-Fangmodus
Raster ein-faushlendbar
Beschriftungsfunktion
Einfache Hardware-Anbindung iiber LPT-Ports, ELV-Digital-Analyzer oder
ELV PIO 32-Karte
GrofBe Bauteilbibliothek
TTL-Katalog fiir praxisbezogenes Arbeiten
Berichtsfunktion fiir tabellarische Auflistung aller benutzten Bauteile
Komfortable Bedienungselemente: Schalter, Taster. Hex-Eingabe
Ansprechende Anzeigeelemente: LEDs und 7-Segment-Anzeigen, verschie-
dene Farben
e Erstellung eigener Frontplatten mit allen Anzeige- und Bedienungselemen-
ten lhrer Schaltung
* Alle Anzeige- und Bedienungselemente erscheinen automatisch auf der
Frontplatte
Echtzeit-Frequenzanzeige der Simulationsgeschwindigkeit
Anzeige der Leitungszustande wihrend der Simulation
Frei skalierbarer Ausdruck der erstellten Schaltungen
Online-Hilfe im Programm
Einfache Installation
ardware-Voraussetzungen
IBM-kompatibler PC 286 / 386 / 486 / Pentium
Windows 3.1/ Windows 3.11/ Windows ‘95
mind. 2 MB RAM
VGA-Grafikkarte (oder besser)
Drucker

s s 2 8 8
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Halbleiter-
Datenbuch

% Halbleiter-Datenbuch fiir Windows
Datei Bearbeiten Suchen Ansicht
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Das Halbleiter-Datenbuch fiir Windows ist eine umfangreiche und komfortable
Datensammlung aller gangigen, weltweit verfiigbaren, diskreten Halbleiter-
bauelemente aus den Bereichen Bipolar-Transistoren, Feldeffekt-Transistoren,
Universal-Dioden, Z-Dioden, Kapazitatsdioden, Thyristoren, Triacs und Diacs mit

ihren wichtigsten Daten und AnschiuBbildern. Das Programm ist laufféhig aufallen
PCs mit CD-ROM-Laufwerk unter Windows 3.1/ 95.

Durch den Ubersichtlichen Aufbau gestal-
tet sich die Bedienung mit der Maus und
der Tastatur besonders einfach. Uber das
Men( und die Symbolleiste lassen sich alle
Funktionen schnell erreichen. Die Daten
werden zunéchst in Form einer Liste aus-
gegeben. Ein einfacher Tastendruck er-
moglicht auf Wunsch die detaillierte Dar-
stellung.

Die integrierte Suchfunktion erméglicht das
schnelle Auffinden der gesuchten Bautei-
le. Hierbei kann die Suche Uber die Be-
zeichnung aber auch ber Minimal- und
Maximalwerte erfolgen. Fiir einzelne Bau-
teile lassen sich schlieBlich auf einfache
Weise auch Vergleichstypen suchen.
Neben dem automatischen Auffinden von
Vergleichstypen bietet das Programm eine
besonders fur Entwickler angenehme
Suchfunktion anhand vorgewéhlter Daten.

5 Halbleiter Datenbuch fir Windows
Datei  Beasheiten Suchen Ausicht Opionen  Ubereshaie  Hille

£

Hierbei gibt der Anwender die von ihm
gewlnschten Minimum- und Maximum-
Daten der betreffenden Parameter ein, die
fir seinen Anwendungsfall wichtig sind,
und es werden automatisch die in Frage
kommenden Typen angezeigt.

Das Halbleiter-Datenbuch enthalt zusétz-
lich eine Bibliothek mit Giber 400 AnschluB3-
bildern, die umfangreiche Informationen
Uber die Abmessungen und Besonderhei-
ten des jeweiligen Gehauses sowie die
AnschluBbelegung geben.

Die integrierte Hilfe-Funktion bietet eine
ausfuhrliche Beschreibung zu allen Funk-
tionen im Halbleiter-Datenbuch.

Optional steht eine Editierfunktion zur Ver-
figung, die neben der Bearbeitung der
mitgelieferten Daten auch die Erstellung
eigener Datenbanken zur Aufnahme spe-
zieller oder fehlender Bauteile erméglicht.

Juess  femin  Jone =N

Features:

| 09:07 | 05.08.95

Halbleiter-Datenbuch }
fiir Windows Best.Nr.: 41-242-68

Auf CD-ROM, bestehend aus Datenbank-Ver-
waltungssoftware sowie samtlichen Halbleiter-
daten (insgesamt Uber 300.000 Einzeldaten
von mehr als 30.000 Halbleitern) einschlieBlich
Grafik-Datenbank mit AnschluBbildern.

Editierfunktion

Zusatzpaket zur eigenen Datenerfassung.
Die Abspeicherung erfolgt auf der Festplatte.

Besi.Nr.: 41-242-69 39,-

@® (ber 300.000 Einzeldaten

® mehr als 30.000 Halbleiter aus den
Bereichen: Bipolar-Transistoren
(A-BUZ C-Z 2N.... 28 bis 40.000),
Feldeffekt-Transistoren, Thyristoren
Triacs, Diacs, Universal-Dioden
(AA - ZZY 1N21 bis 44.938),
Z-Dioden, Kapazitdtsdioden

@ Uber 400 AnschluBbilder

@ Suche lber Bezeichnung

@ Suche Uber Min.- und Max.-werte

® Kaskadiertes Suchen
(mit dem letzten Suchergebnis)

@® Suche nach Vergleichstypen

® Ausdruck von Listen

® Komfortabler, Ubersichtlicher Aufbau

® Start von CD-ROM oder Festplatte

@ Optionales Editieren, Zufiigen und
Verwalten eigener Datenbanken
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Preiswerte Telefonzentrale mit umfassenden Leistungs-
merkmalen, die kaum mehr Wiinsche offen zBt.

Speziell fiir den privaten Bereich kon-
zipiertist die preiswerte, prozessorge-
steuerte Telefonzentrale PTZ 105 mit
umfassenden Leistungsmerkmalen,
die kaum mehr Wiinsche offen lassen.
Das Grundgerit ermiglicht den An-
schiuB von bis zu 5 Nebenstellen an
einer Amisleitung.

Diezusétzliche Erweiterungskarte bie-
tet eine galvanisch getrennte V24-
Schnitistelle, eine Tiirfreisprech-
schnitistelle mit jeweils einem poten-
tialfreien Gleich- oder Wechselspan-
nungseingang. Neben einem potenti-
alfreien Relaiskontakt sind auf dieser
Karte zusatzlich eine Faxweiche sowie
eine Gebiihrenimpulserkennungsein-
richtung untergebracht.

Die BZT-zugelassene Anlage bietet eine
optimale Ubertragungsqualitit. Ein zen-
traler Single-Chip-Mikrocontroller sorgt
fur Bedienungskomfort auf hochstem
Niveau. AnschlieBbar sind samtliche
Telefonapparate, egal ob diese mit Im-
pulswahl (IWV) oder Mehrfrequenzwahl
(MFV) arbeiten, sogar ein Mischbetrieh
ist maglich.

Je nach vorhandenem Amt werden die
MFV-Wahlsignale in IWV-Signale um-
gesetzt oder direkt zum Amt durchge-
stellt (bei digitalen Ortsvermittiungsam-
tern moglich). Der AnschluB der Telefo-
ne erfolgt wahlweise (iber die integrier-
ten TAE-(F)-Einbaubuchsen oder direkt
iber je 2palige Klemmleisten.

Bereits das Grundgerdt der PTZ 105
erlaubt eine Reihe von programmierba-
ren Funktionen wie beispielsweise An-
rufbeantworter, Faxbetrieb (manuell),
Amtsberechtigungsstufen fiir jede Ne-
benstelle, Rufsignaleinstellungen, Amts-
gesprachsweiterleitung, Kurzwahlspei-

cher und vieles mehr. Die optional er-
haltliche Zusatzplatine bietet ejne Viel-
zahl von Zusatzfunktionen. Uber die
serielle V24-Schnittstelle kann eine Ver-
bindung der PTZ 105 mit einem 9poli-
gen Sub-D-Standard-Kabel zu einem
IBM-kompatiblen PC hergestellt wer-
den. Die Erweiterungskarte er-
laubt nun die kompletten Einstel-
lungen der Anlage bequem vom
PC aus. Zusatzlich sind
diese Einstellungen auch
ohne Computer Gber
gine beliebige Neben-
stelle miglich. Zu-
sétzlich zur An-
schluBmdag-
lichkeit ei-

ner Tir-

Nebenstellen konfigurieren E3
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Haupt-Funktionsmerkmale der Prozessor-Telefon-Zentrale PTZ 105

- 1 bis 5 Nebenstellen

- Verbindung der ersten Nebenstelle mit dem Amt bei Stromausfall

- AnschluB einer Amtsleitung iiber genormten TAE-Stecker

- Anschlufl von MFV (Mehrfrequenzwahl) oder WY (Impulswahl) Telefonen,
Anrufbeantwortern oder Telefaxgerdten usw.

- Amtsgesprachsweiterleitung, von jeder Nebenstelle aus maoglich (als Besonder-
heit auch ohne dessen Gesprachsannahme abzuwarten)

Teilnehmer.

Kurzwahlspeicher fiir bis zu 30 Rufnummern sowohl fiir MFV- als auch [W\-

4 Amtsberechitigungsstufen fiir jede Nebenstelle getrennt einstellbar:

- keine Amtsberechtigung der Nebenstelle
- Halbamtsberechtigung {nur Ortsgesprache maaglich)

- Vollamtsberechtigung ohne Ausland

- Vollamtsherechtigung mit Ausland

rechtigung)

ainstellbar

Wanl der Notrufnummern 110 und 112 jederzeit maglich (auch ohne Amtsbe-
Amtsrufsignalisierung fiir jede Nebenstelle und fiir Tag und Nacht getrennt

Amtsrufverzogerung (0-9 Zyklen) fiir jede Nebenstelle einstellbar
Ansteuerung eines Anrufbeantworters bei Ausldsung {iber den Tiirklingelan-

schluB (zusatzlich kann dabei von der PTZ 105 noch ein Klingelsignal generiert

werden)

- Nebenstellenaktivitdt (Ruhe vor dem Telefon) fiir jede Nebenstelle individuell

ginstellbar

Wiederanruf nach Weiterleitung des Amtsgesprichs und Nicht-Annahme

- klingelt ein anderes Telefon, ist das Gesprich durch die integrierte Pick-up-
Funktion Gbernehmbar

- Pick-up vom aktiven Anrufbeantworter

Bei Amtsgesprachen ist der Gebiihrenimpuls (sofern vorhanden) an der jewei-

ligen Nebenstelle auswertbar (Gebiihrenimpulsdurchschaltung)

Die Amtswahl-Wiederholungsfunktion erlaubt. die zuletzt gewahlte Amtsnum-

mer per Kurzwah! zu wiederholen

- Dieeingebaute Baby-Senioren-Ruffunktion erlaubt die automatische Wahl einer
zuvor bestimmten Rufnummer durch die PTZ 105 nach Abnehmen des Horers

- Programmierung der PTZ 105 iiber eine beliehige Nebenstelle {(nach Pafiwaort-
eingabe)

- Jede Nebenstelle [aBt sich fiir den AnschluB eines Faxgerites, Modems oder

Anrufbeantworters konfigurieren

Die Umschaltzeit fir den Tag-/Nachtbetrieb und umgekehrt 148t sich individuell

einstellen

- Sperrung von bis zu 10 Rufnummern oder Rufnummernteilen fiir die Wahl (z.B.
0190..)

- Toneinblendung in die Amtsleitung bei Weiterleitung des Amtsgespriches

- Unterschiedliche Rufsignalisierung fiir Intern-, Amts- und Tiirruf

- Spannungsversorgung ber ein mitgeliefertes Steckernetzteil

- Gehdusemalhe (H x B x T) 193 x 164 x 34 mm

'

freisprecheinrichtung ist noch ein po-
tentialfreier Relaiskontakt verfiighar
(max. 40 V1 A), der alternativ zur Tiir-
offnerfunktion noch fiir diverse Klingel-
funktionen und als ferngesteuertes Re-
lais nutzbar ist. In der Fernsteuerbe-
triehsart 1aBt sich das Relais (iber die
Amtsleitung mit Hilfe eines MFV-Si-
gnals nach Eingabe eines PaRwortes
beliebig ein- und ausschalten.

BeiVerwendung der aktiven Faxweiche
nimmtdie Telefonzentrale nach der Klin-
geldetektierung das Gesprich automa-
tischan. Bei Erkennung des Faxanrufsi-
gnals schaltet die PTZ 105 das Ge-
sprach automatisch zur angeschlosse-
nen Faxnebenstelle, wihrend anderen-
falls die Nebenstellen gerufen werden.
In der zweiten Betriehsart  hart" die

Faxweiche in das angenommene Ge-
sprach hinein und stellt automatisch bei
Erkennung eines Faxgerétes zur Faxne-
henstelle durch.

Der galvanisch getrennte Gleich- hzw.
Wechselspannungseingang Bt sich fir
die Tiirklingel-Erkennung,” Tag/Nacht-
Umschaltung oder Alarmauslisung kon-
figurieren. Im letzigenannten Fall wahit
die PTZ 105 selbstandig die zuvor pro-
grammierte Alarmnummer.

Die Bediensoftware ist unter Windows
lauffahig (ab der Version 3.1) und er-
laubt neben den komfortablen Setup-
Funktionen auch die Wahl einer aus
einer Datenbank abgerufenen Telefon-
nummer, so dafB die PTZ 105 sich auch
als Telefonwahlgerat einsetzten 16t

PTZ 105 Fertiggerat, BZT-zugelassen

Best.Nr.: 41-216-27 ......... 99,-
PTZ 105 Erweiterungsplatine
Best.Nr.: 41-216-28 ......... 89,-

Bedien- und Set-up-Software

Inkl. Daten-Erfassungs- und Exportmiig-
lichkeit.

Laufféhig unter Windows 3.1x/95
Best.Nr.:41-216-29......... 49,-

Sub-D-AnschluBkahel fiir den PC,
9polig ¢
Best.Nr.:41-078-87 ... 8,

Funktionsmerkmale der Erweiterungseinheit zur PTZ 105

- Tiirfreisprech-Schnittstelle zum Anschluf giner Tiirstation {z. B. LT 200)
- potentialfreier Relaiskontakt (max. 40V/1A) erlaubt unterschiedliche Schalt-

funktionen wie:

Taraffner-Funktion (1-10 Sekunden, einstellbar)

universell verwendbares Schaltrelais z. B. zur PC-Steuerung
Fernsteuerfunktion z. B. zum Schalten von elektrischen Geriten
Amtsklingelfunktion z. B. zur Ansteuerung einer Hupe

- Tag-/Nacht-Funktionsanzeige

- schaltet mit einer bestimmten Nebenstelle im Klingelrhythmus
- schaltet miteiner bestimmten Nebenstelle, standig, bis diese abgenommen

hat

- schaltet mit einer bestimmten Nebenstelle, standig, bis diese abgenommen

und wieder aufgelegt hat.

Gleich- oder Wechselspannungseingang (5-15V AC oder DG) fiir:

=Klingeltaster-Erkennung » Tag-/Nachtbetriebs-Umschalty ng=Alarmeingangs-

funktion

- Faxweiche, Aktivierung mit oder ohne Abnehmen, zur automatischen Erken-

nung und Umleitung eines Fax-Anrufes

- R8232C/V24-Schnittstelle erlaubt die direkte Kommunikation mit dem PG

- Nutzung der PTZ 105 als PC-Wahlgerat (ber die Y24-Schnittstelle

- Gebiihrenimpulserkennung bei gleichzeitiger Durchschaltung der Gebiihrenim-
pulse auf die aktive Nebenstelle, Ausgabe der Informationen iber die \/24-

Schnittstelle

- individuelle Programmierung (Setup) der PTZ 105-Funktionen iiber die V24-

Schnittstelle

- Ubertragung der aktuellen Gesprachsinformationen (Rufnummer, Dauer usw.)



Immer dicht dran -

Profi-Scanner
von ALBRECHT

BC 9000 XLT -

SHIFT
AL STATUS

EG3 TWiN TURBD
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dem Twin-Turbo entgeht nichts

Hochleistungs-Stationsscanner mit
ginem durchgehenden Frequenzhe-
reich von 25-1300 MHz (aufier 55.0-
76.0MHz) und extrem schnellen Such-
laufvon max. 300 Schritten je Sekun-
de (Twin-Turbo-Scan).

Herausragend ist ebenfalls die hohe
Anzahlvon 500 speicherbaren Kanilen,
die in 20 Bereichen abgelegt werden
konnen, wobei im Automatik-Suchlauf
die Frequenzen, auf denen Funkverkehr
herrscht, automatisch auf freien Spei-
cherplatzen abgelegt werden.
Zusdtzlich zur Frequenz IRt sich der
Stationsname speichern (16stellig, max.
250 Speicherplatze).
Die Ausstattung im Detail:
- Hochwertiges DOT-Matrix-LC-Display,
beleuchtet, alphanumerisch
- Delay-Funktion (Sprechpauseniiber-
briickung vor Fortsefzung des Scan-
nens)

- Lockout-Funktion (Sperren von be-
stimmten Frequenzen oder ganzen Fre-
guenzbereichen, die z. B. mit Stdrern
belegt sind)

- Hold-Funktion (Scan-Stop bei erster
belegter Frequenz)

- 10 Prioritatskandle

- leichtodngiges Abstimmrad zur fein-
fihligen Abstimmung auch bei Fre-
guenzablagen

- Frequenzbereich 25-1300 MHz (auBer
55.0-76.0 MHz), AM/NFM/WFM, Fre-
quenzraster 5/12,5/25 kHz

- schaltbare Suchlaufgeschwindigkeit

- Anschluf fur externen Lautsprecher
und Kopfhérer

- Aufnahme- und Steuerausgang fiir
Bandaufnahme, auch fiirautomatische
Aufzeichnung geeignet.

Im Lieferumfang befinden sich eine Te-

leskopantenne und ein Steckernetzteil.

Albrecht BC 9000 XLT

Best.Nr.:41-322-32 ......... 899,-

Telefon-Fremdaufschaltungs-Erkennung FAE 1000

Einfach zu installieren, zeigt die FAE
1000 einen Manipulationsversuch zwi-
schen dem Telefon und der Ortsvermitt-
lungsstelle durch eine akustische Si-
gnalisierung an.

Durch Manipulationen an der Telefon-
leitung konnen dem Telefon-Kunden
zum Teil erhebliche Kosten entstehen,
wobei es jedoch sehr schwer ist, nach-
zuweisen, daf Dritte Gber den eigenen
Anschluf telefoniert haben,

Die hier vorgestellte Fremdaufschal-
tungs-Erkennung ermaglicht die Erken-
nung von Manipulationsversuchen zwi-
schen dem angeschlossenen Gerét und

der Ortsvermittlung. Dazu gehdren das

Unterbrechen (auch durch Abziehen des
TAE-Steckers des FAE 1000), Kurzschlig-
fien und das Anschalten von einem Te-
lefon vor dem FAE 1000.

Die Installation ist denkbar einfach:
Durch Einstecken des TAE-N-codierten
Steckers der FAE 1000 in die linke der
drei Buchsen der TAE-Steckdose.

Komplettbausatz FAE 1000*
Best.Nr.:41-308-01 ........ 29,%

* Aufgrund der postalischen Bestimmungen ist
die Anschaltung der FAE 1000 an das Postnetz
in Deutschland nicht gestattet, Nichtbeachtung
kann strafrechtliche Folgen nach sich ziehen,

AEGOT -

der kleine Turbo-Scanner

Stationsscanner der Spitzenklasse mit
200 Speicherplétzen in 10 Gruppen
und hervorragendem Preis-/Leistungs-
verhiltnis.

Das grofie Abstimmrad erleichtert die
oft ndtige manuelle Abstimmung eben-
so wie der Automatik-Suchlauf.

Die Ausstattung im Detail:

- Beleuchtetes LC-Display

- Delay-Funktion (Sprechpauseniiber-
briickung vor Fortsetzung des Scan-
nens)

- Lockout-Funktion (Sperren von be-
stimmten Frequenzen oder ganzen Fre-
quenzbereichen, die z. B. mit Storern
belegt sind)

- Turbo-Scan (bis 100 Schritte/Sek.)

- Frequenzraster 5/12,5/25 kHz

- 10 Prioritatskanile

- Speicher- und Frequenzsuchlauf

- AnschluBi fir externen Lautspracher,
Kopfhérer und Antenne

Handscanner AE 90 H

Luxuridser Handscanner mit 200 pro-
grammierbaren Speicherplatzensowie
Kanal- und Frequenzsuchlauf.

Durch eine hohe Suchlaufgeschwindig-

keit und zahlreiche Ausstattungsmerk-

male gehdrt der AE 90 H zu den Spitzen-

gerdten seiner Klasse.

Die Ausstatiung:

* 200 vorprogrammierbare Speicher-
platze

* Kanal- und Frequenzsuchlauf (25 Ka-
nale/Sekunde)

* Frequenzraster 5/12,5/25 kHz

* Delay-Funktion (Sprechpauseniiber-
briickung vor Fortsetzung des Scan-
nens)

= Zeromatic-Abstimmschaltung

= Lockout-Funktion {Sperren von be-
stimmten Frequenzen oder ganzen
Frequenzbereichen, die z. B. mit Std-
rern belegt sind)

= 10 Monitorkandle, Priority-Kanal

* Batteriasparschaltung

* Beleuchtbares LC-Display

= Tastenfeldsperre

Der AE 90 Hverfligt iber Anschliisse fiir

Antenne (BNC), Ohrhorer, 9V-Strom-

versorgung und Ladegerdt. Spannungs-

versorgung 9V (6x 1,5V-Mignon-Akku/

Batterie, nicht im Lieferumfang). Ab-

messungen (BxHxT): 58x145x42 mm.

Gewicht: 250 g. Lieferung mit Gummi-

Wendelantenne und Giirtelclip.

Best.Nr.:41-322-38 ......... 399,-
Frequenzbereiche AE 90 H
68-88 MHz  FM
108-137 MHz  AM
137-174 MHz ~ FM
380-512 MHz  FM
806-960 MHz  FM

ANNER” 96/97:
urteil R ’sﬁﬁngsuerhaﬁ,“’s,.
_Das Preis-/L erhieten SeiN:
diirfte kaum

Frequenzbereiche AEGD T
66-88 MHz FI
108-137 MHz AM
137-174  MHz FIV
216-512 MHz M
806-956 MHz M

- Aufnahme- und Steuerausgang fiir
Bandaufnahme, auch fiirautomatische
Aufzeichnung geeignet.

Im Lieferumfang befinden sich eine Te-
leskopantenne und ein Steckernetzteil.
Albrecht AGD T

Best.Nr.:41-322-33 ......... 599 -

: ierhareé
g programmie
-ggeignemla‘ze

66 - 960 MHz

|
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Niederspannungéheizun

Preiswerte und leicht zu installierende Elektroheizung als wertvolle Hilfe fiir
Haus- und Gartenbesitzer gegen Frostschiden sowie als weitere besonders
interessante Einsatzmaglichkeit zur Verbesserung des Wachstums von Zier- und

Nutzpflanzen.

Die in ihrer konstruktiven Ausfiihrung
an die verschiedensten prakti-

T schen Gegebenheiten in Haus
/'% und Garten angepaBte Heizung

{ ist sehr vielfaltig einsetzbar.
= Die 3 m lange, mit nur 1 V
g betriebene Heizleitung kann
(5] problemlos um Wasserleitun-

gen, AbfluBrinnen, Dachgul-
lys usw. gelegt wer-
denund diese frost-
frei halten.

DieHeizungistauch
ywhervorragend ge-

Frostfreihalten von
Wasserleitungen

Elekironischer, mikroprozessorgesteu-
erter Schaltthermostat mit potential-
freiem Relaiskontakt zum Anschluf an
eine Heizungsanlage. Bestens geeig-
net als Ersatz fiir bestehende Raum-
thermostaten.

Die Soll-Temperatur ist zwischen 7 und
35°C in 1K-Schritten einstellbar. Fiir
Wochentage lassen sich 5 Zeithergiche
mitdazugehdrenden Temperaturen ein-
stellen, bei taglicher Wiederholung. Fiir
samstags und sonntags sind jeweils 4

Mini-Luftentfeuchter

Kompaktlgsung fiir Schréanke und klei-
ne Raume!

Der Mini-Luftentfeuchter sorgt in Riu-
men mit hoher Luftfeuchtigkeit (50 bis
90% relative Luftfeuchte) wie Bidern,
Kiichen, ungeheizten Rdumen, Fotola-
bors usw. fir ein angenehmes Raumkli-

L)
Einfrierschutz fiir Dachrinnen und Gullys

eignet, um die Wurzelballen von Zier-
und Nutzpflanzen permanent zu erwir-
men und so einverbessertes Wachstum
der Pflanzen auch bei ungiinstigen Wit-
terungsbedingungen (kalter Sommer)
ZU erreichen.

Die Leistungsabgabe der Heizleitung be-

Eeitbereiche und Temperaturen einstell-
ar.

Durcheinen Selbstlernalgorithmus wird
erreicht, daB der TH-3021 nach weni-
gen Tagen die Charakteristik der Hai-
zungsanlage ausgemessen hat und ent-
sprechend eine Vorheizzeit berechnet,
damit die gewiinschte Raumtemperatur
zur gingestellten Zeit erreicht ist.
Unabhangig von der Programmierung
kann fir 1 bis 3 Stunden die Soll-Tem-
peratur auch manuell geandert werden.
Auf Tastendruck I4Bt sich eine Statistik
iber die Einschaltdauer heute, gestern,
diese Woche und vorherige Woche ab-
fragen.

Zum Betrieh des Schaltthermostaten
werden 4 Mignon-Batterien bendtigt.
Die Schaltleistung des Relais betrigt
250 V/8 A. Abmessungen (BxHxT):
150x90x%45 mm

Fertiggerdt TH-3021 mit deutscher Be-
dienungsanleitung
Best.Nr.:41-126-15 ........ 99 %0
ma. Bestensauch gesignet zur Entfeuch-
tung von Schrénken, Truhen usw. zur
Vermeidung von Stock-Effekten.

Das kompakte Gerat entzight der ange-
saugten Luft durch den thermoelektri-
schen Peltier-Effekt Feuchtigkeit und
sammelt diese. Eine LED zeigtan, wann
der Sammelbehdlter gefiillt ist und so-
mit geleert werden muf. Bei gefilitemn
Sammelbehalter schaltet sich das Gerat
automatisch ab, um ein Uberlaufen des
Kondenswassers zu verhindern.

Die Leistungsfahigkeit ist fiir ein Gerat
dieser GroBe enorm: 6 cm? je Stunde bei
90% rel. Luftfeuchte und 30° C Raum-
temperatur. Der kompakte und form-
schone Luftentfeuchter findet aufgrund
seiner geringen Grofe (58x58x172
mm) iberall Platz.

Der Betrieb erfolgt mit einem 6V-Stek-
kernetzteil, die Betrighsanzeige (iber-
nehmen 2 LEDs. Es sind nach dem Netz-
teilanschiuB keine weiteren Bedienhand-
lungen aulier dem gelegentlichen Lee-
ren des Wasserbehalters erforderlich.
Lieferung mit Steckernetzteil und Wand-
befestigungsmaterial.

Gehdusefarbe: Silber.
Best.Nr.:41-221-70 ......... 129,-

auf der FuBmatte

trégtnur 14 W, der kompakte Netztrans-
formator (50 x 60 x 40 mm) ist wasser-
geschiitzt und mit Befe-
stigungslaschen fiir eine

Verhinderung von Eis

Beschlagfreie
Spiegel

ginfache Anbringung an &
Flachen, Blumenkiibeln [ i
usw. ausgestattet, wobei
sich die Heizleitung bis auf
ca. 40°C aufheizt.

Eingangsseitig ist der
Netztransformator mit ei-
ner 1,5 m langen Netzlei-
tung mit Eurosteckeraus-
gestattet, zum direkten
Anschluf ans 230V-Netz.
Durch die vergossene
Ausfiihrung ist der Trans-

formator absolut beriih-
rungssicher. Aufgrund der Niedsrspan-
nungsausfithrung der eigentlichen ro-
ten Heizleitung ist der Betrieb prablem-
los. Sdmtliche relevanten Sicherheits-

vorschriften werden eingehalten bzw.
iibertroffen.

Niederspannungsheizung, 14 W
Best.Nr.: 41-230-07 ........... 39,-

Laub Boy - der Schutz fiir die Dachrinne

Verstopfte Dachrinnen kinnen Arger
und hohe Kosten verursachen. Gebau-
deschaden durch eine iiberlaufende
Dachrinne und durchnéfies Mauer-
werk sind die teuren Folgen verstapf-
ter Dachrinnen.

Der Laub Boy stellt einen gut funktio-
nigrenden Helfer bei der Reinhaltung
der Dachrinne dar. Er deckt die Dachrin-
nen (ber die gesamte Flache eben ab,
50 daf} es keine Winkel oder Hohlrdume

Air Fresh lonizer

Der Air Fresh lonizer sorgt fiir eine An-
reicherung der Atemluft mit negativen
lonen, die das Strefhormon Serotonin
abbauen und so direkt auf unser Wohl-
befinden Einfluf haben. Daneben haben
negative lonen eine positive Wirkung
autdiverse Atemwegserkrankungen, Mi-
grane usw., da Bakterien, Tabakrauch,
Pollen, Haustierhaare etc. aus der Luft
gefiltert werden,

Der lonizer ist mit einem herausnehm-
baren und waschbaren Filter ausgestat-
tet und arbeitet damit sehr umwelt-
freundlich und effektiv.

gibt, in die das Laub fallen und sich
festsetzen kann. Es trocknet auf dem
Gitter ab und wird vom Wind wieder
weggeblasen. So kann das Regenwas-
ser stets vdllig ungehindert abflieBen,
die Regenrinnen selbst bleibt immer
frei.

Selbstversténdlich ist der Laub Boy sta-
bil genug, um auch dem Schneedruck
standzuhalten.

Jedes Gitterteil ist 500 mm lang, damit
sehr handlich und leicht zu montieren.
Das stabile Kunststoffgitter wird mit zwei
variablen Halteclips an der Dachrinne
befestigt und palit auf jede Standard-
Dachrinne.

Set bestehend aus 6 Kunststoffgitter a
0,5 m sowie 12 Halter o
Best.Nr.:41-231-59 ... 19,

Der lonizer erzeugt je Sekunde und ¢cm?
280 000 negative lonen. Zum Vergleich
weist Bergluft 4000 und Stadtluft 400
lonen je Sekunde und cm? auf. Die Lei-
stung des lonizersreicht fiir einen Raum
mit 25 m® aus. Betrieb an 230V, zwei
Leistungsstufen schaltbar. Abmessun-

(Lx BxH):
221x163x
165 mm

Best.Nr.:
41-231-46 |

89,-



Mobile Stromerzeuger von Endress -
e i K|3339"9339 lischat

Man wendet sie als Stromqguelle im Freizeithereich genauso an wie zum
professionellen mobilen Einsatz. Sie treiben Elektrowerkzeuge an, sorgen fiir

Beleuchtung und halten KiihIschrénke standig in Betrieb. SL-Klasse - Superleise, ex-
Die Stromerzeuger unterscheiden sich vor allem in der Aniriebsart. Benzinmo- P ’
toren (Betrieh mit bleifreiem Normalbenzin) kommen var allem fiir kleine, tra schallgedammt 600W

leichte und besonders leise Gerate in Frage. Dieselmotoren hingegen sind

schwerer und robuster und fiir Iangere Laufzeiten hei geringerem Kraftstoff-

verbrauch besser geeignet. Alle Stromerzeuger sind mit einem Olwéachter E.SE 55[_'_

ausgestatiet, der sofortiges automatisches Abschalten bei Gimangel bewirkt, Die unabhédngige Stromaquelle, super-

schaltl’%;egégnpft und federll_eic?t. Kom-

. = ivi i H fortable Bedienung, leiser Lauf und nur

A-Klasse - attraktiv in Preis und Leistung 21 kg Gewichs Sicherr: hoshats Mobilit

und angenehme Freizeit auf Reisen, im

Gartgn oder auf dem Boot. Bis zu dreifa-

che Uberlastsicherheit bei Verbrauchern

1000W mit hohem Anlaufstrom.
ESE 150 A 999, -
Kompakte Power zum Sparpreis fiir 41-322-59

Garten, Hobby und Gewerbe, Die
Leistung von 1 kW geniigt bereits
fir die Ver&orgung zah!reichﬁr Ge-
rate wie Heimwerkermaschinen.
Gartengerate oder das Gartenhaus. ESE 1200 ) i

Der komfortable Leisetreter fir den An-

449,- spruchsvolien. Mit 900 W Leistung ge-

41-392-58 nau das Richtige fir umfangreicheren

Strombedarf. 1 398, .

: . 41-322-60
599, - . .
ESE 180 A s :

Extrem handlich, leicht und dazu preis-
wert - so . folgt” Thnen der Strom iiberall
hin:in den Garten, ins Wochenende, auf
den Bau. Der leistungsstarke 4-Takt-
Ottomotor sorgt fiir stabile 1,4 kW.

S-Klasse -
Sparsam, robust, langlebig

2000w

ESE 1900 41-322-61

Das superleise Arbeitstier fir den mobi-
len Einsatz mit Power. 1,5 kW sind ge-
nug auch fir grofiere Aufgaben wie [ei-
stungsfahige Garten- und Heimwerker-
gerate, das komplette Wochendhaus
usw.

Mit YAMAHA-Motor
ESE24BS-GT - Schallgedampft - Grobtank - fahrbar - FoE 44 BS.GT ESE 250 Diesel S

899, - 1899,- 4000w 2000w
41-322-57 41-322-63 =
ESE 30 BS-S

Die Stromerzeuger mit Daverlauferqua-
litéten fiir Power-Anwender. Sie eignen
sich mit ihren hohen Leistungsreser-
ven, den niedrigen Kraftstoffkosten, der
langen Lebensdaver und geringem War-
tungsaufwand nicht nur fir die Versor-
gung von Elektro- und Bauwerkzeugen,

9,-

sundefrn sind auch aé]s Notstromversor{; 41-322-62 41-322-64

ung fiir Kiinlung, Klima, Heizung un i :

%eleguchtung prégestinierl. ’ Technische Daten: Stromerzeuger Reihe ESE... Nennspannung 230 V/50 Hz/Einphasenwechselspannung
Typ 650 1200 1900 150 A 180A  30BS/S 24 BS-GT 44 BS-GT 250 Diesel S
Genelratnr gggchr, Synchr. ?ggghr Asyr&chr. Asynchr, %thr Sygghr. Synchr, ggggh!

5 Nennleistung (VA) 900 100 1400 20 4000

Asynchron-Stromerzeuger | pri i ihin” So00 3000 3000 3000 8000 s o sy 2000

Fir Verbraucher wie z. B. Haushaltgeréte, Nennstrom (A) 29 4 6,5 7 7 97 9.7 19 97

Radio.Elekirowerkzeugebiszurangegebe- | Bayart Motor . 4-Takt 4-Takt  d-Taki  4-Takt  4-Takt  4-Taki  4.Takt OHV 4-Takt OHV 4-Takt Diesel

nen Leistung. Kiihlung Luft  Luft  Luft Luft Luft Luft Luft Luft Luft
Leistung (KW/PS) 0,9/1.2 294 294 223 2213 28/38 3244 5574 2838

Synchron-Stromerzeuger Kraftstoff Normalbenzin, bleifrei Diesel

Kurziristig mit dem 3fachen der Nennlei- | Verbrauch (I/h)* 0,4 1.2 12 04 04 09 05 05 04

stung belastbar. Eignen sich besondersfir | Gewicht (ca. kg) 21 27 31 22 22 36 52 82 40

Gerdte, die beim Einschalten eine hohe | 12 V-Ausg. (A)** 8,3 15 15 g

Anlaufleistung benditigen, z. B. Kreissdgen, | = Verbrauch bei mittlerer Last, ** 12V-Ladeausgang. Alle Stromerzeuger: Schutzgrad IP 23, auBer 150/180A: IP 54:
Pumpen, Rasenmaher efc. Reversierstarter (Seilzug)
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ELV Haustechnik

DCF-Funk-Projektionsuhr

Nicht nur einfach eine Funkuhr - diese wirft Ihnen die aktuelle
Zeitauf Knopfdruck oder dauernd an die Wand. Ein schwenkba-
rer Projektionskopf sorgt fiir das Projizieren der aktuellen Zeit an

Wand oder Zimmerdecke.

Selbstverstandlich verfiigt das eigentli-
che, zweizeilige LC-Uhrendisplay auch
Uber gine eigene, schaltbare Beleuch-
wng.

Hier werden wahlweise die aktuelle Unr-
zeit. das Datum mit Wochentag. eine
weite Zeitzone, zwei Weckzeiten und
der Betriebszustand des Funkuhremp-
fangers dargestellt.

Zwel Weckzeiten sind minutengenau
ginstellbar, ebenso eing zweite Zeitza-
ne. Die Uhrzeitanzeige erfolgt wahlwei-
se mit Datum oder zusammen mit der
Weckzeit.

Der Betrieb der Uhr erfolgt netzunab-
hangig mit zwei Mignonzellen 1.5 V
{nicht im Lieferumfang).

Im Lieferumfang befindet sich ein
230V-Netzteil, das die Stromversorgung
des Projektors sicherstellt und somit
dessen Dauerbetrieb erlaubt. Der dreh-
bare Projektor ist so ausgefihrt. daf die
aktuelle Uhrzeit an Winde, die Zimmer-
decke und andere helle Flachen proji-
Ziert werden kann. Die Intensitat der
Projektion ist dabei so gewdhlt, daB sie
in einem dunklen Raum angenehm rot
aut einer hellen Flache erscheint,

Fir beleuchtete, helle Réume ist die
Frojektion nicht geeignet.

Die Projektion kann wahlweise dauernd
(nurmit Netzteil) oder bei Betatigen der
Snooze-Taste fiir ca. 5 Sekunden erfol-
gen.

Abmessungen: 100 x 140 % 40 mm.

DCF-Funk-Projektionsuhr

Best.Nr.:41-202-99 .......... 89,-
Bitte gleich mitbestellen:

Batterie Mignon 1,5V
Best.Nr.:41-118-28  Stick 1,%

Elektronische Energie-Sparlampen - Sparen leichtgemacht

Elektronische Energiesparlampen redu-
zieren den Stromverbrauch gegeniiber
Glihlampen bis zu 80 % bei gleicher
Lichtleistung. Die verwendeten Warm-
ton-Leuchtstofflampen (Farbtemperatur
2700 K} erzeugen ein angenehmes,
warmes Licht.

Neben der ganz erheblichen Energieein-
sparung besitzen die Lampen eine bis
zuachtmallangere Lebensdauer gegen-
Uber Glihlampen,

Die Energiesparlampen kénnen durch
den genarmten Sockel (E27/E14) ein-
fach gegen eine herkdmmliche Glih-

Leistung  entspricht  Form Nr.
Sparlampe  Glihlampe

4 W 15 W Kerze

TW 3w 2-Rohr

1MW 60 W 2-Rohr

20w 100w 3-Rohr

25W 120W 3-Rohr

1w 60 W Glihlampe
15w 75W Mini-Globe (=)
15W 75W Globe 6

" inkl. Schraubsockel

lampe ausgetauschtwerden. Die vielfil-
tigen angebotenen Gehauseformen er-
schlieBen nahezu alle bisherigen An-
wendungsbereiche von Glithlampen.
Die Energiesparlampen starten flacker-
frei und sind funkentstért. Nicht dimm-
bar.

Beachten Sie bei der Auswahl der pas-
senden Energiesparlampe den zur Ver-
fiigung stehenden Plaiz in Ihrer Leuch-
te. Deshalb haben wir in untenstehen-
der Tabelle besonderen Wert auf die
Angabe der MaRe fiir die Energiespar-
lampen gelegt.

Sockel o Linge*  BestNr, Preis

mmm nmm
E14 40 105 41-236-82  §95
E14 40 130 41-236-84 1295
E27 45 146 41-236-86 875
E27 54 160 41-236-38 1445
E27 54 175 41-236-89 1495
E27 70 151 41-236-94 165,45
E27 85 125 41-236-90 18.95
E27 110 165  41-236-91 1845

** mit UV-Schutzglas, klar

Einfiihrung in die digitale
Fotografie

Um mit digitalen Kameras die besten
Ergebnisse zu erhalten, sind gewisse
Grundkenntnisse sowohl der traditio-
nellen Fotografie als auch der Compu-
tergrafik erforderlich.
JEinfihrung in die digitale Fotografie”
gibt einen fachlich fundierten Uberblick
iber diese beiden Disziplinen, erklart
Fachbeqriffe verstandlich, ausfiihrlich
und reichlich illustriart.
Da werden die Vorteile der digitalen
Fotografie genauso besprochen wie das
Innenleben der Kameras, die Verhalt-
nisse von Licht, Brennweiten, Schirfen-
tiefe, Dynamikumiang, Empfindlichkeit
und das Thema Auflésung.

25,

Best.Nr.:41-301-81 .......
Einfiihrung in die digitale
Farhe

Als Bestandteil der AGFA-Broschiiren-
reihe zur digitalen Bildverarbeitung
zeigt dieses Werk den Weg bis zur
fertigen, farbigen Druckvorlage auf.
Die Broschiire
vermittelt das
Verstandnis fir |
die digitale, far- |
bige Druckvor-
bereitung, ihre
Technik. die Soft-
ware, die Grund-
lagen des fach-
lich exakten Ge-
staltens  von
Postscript-
Oruckvorlagen. |
Fachbegriffeund |
Arbeitsginge |
werden ausfihr- |
lich und ver-

standlich erldutert und illustriert, ein
umfangreiches Glossar erginzt diese
Erlduterungen. Dabei reicht die Spann-
weite vorm Farbmanagement iiber Trap-
ping. Raster, Scannen, Dateiformate bis
Zur Belichtung und zum Proof, 95

)

Best.Nr.:41-300-37 .......
Einfilhrung in das digitale
Scannen

Der Leitfaden fiir das Scannen ver-
steht sich sowohl als Einfiihrung fiir
den Neuling als auch als niitzliches
Nachschlagewerk fiir den erfahrenen
Anwender.

Die Broschiire behandelt den Umgang
mit den verschiedensten Eingabegera-
ten genauso ausfihrlich und gut illu-
striertwie Farbgrundlagen, Ausgabege-
rdte, erlautert ausfuhrlich die verschie-
denen Vorlagenarten und ihre Behand-
lung sowie den Umgang mit verschie-
denen Dateiformaten. Mdgliche Fehler
werden aufgezeigt undihre Vermeidung
diskutiert. So wird die Broschiire zum

taglichen Helfer in der Praxis.
Best.Nr.:41-315-50 .......

25,-




wel

® Tuningmaglichkeiten

Die neue (Preis-)Sensation
im RC-Flugmodellsport

Nie war Modellfliegen so einfach und so
preisgiinstig!

Das Zauberwort heiBt Spatz und kommt
von ELY. In nur wenigen Minuten sind
die rot eingefarbten Styroporteile zu-
sammengesteckt und mittels beiliegen-
dem Klebeband fixiert. Der Einbau der
Fernsteuerkomponenten erfogt in &hn-
licher Weise. Servos, Empfanger und
elektronischer Motorschalter werden in
die formgeschaumten Aufnahmen im
Rumpf geschoben und miteinander
durch Stecker verbunden.

Die ausfihrlich bebilderte Montagean-
leitung gibt auch Tips fir die ersten
Flugversuche.

Der Spatz zeichnet sich durch beson-
ders gutmitiges Flugverhalten aus.
Durch die geringe Fluggeschwindigkeit
und seine guten Gleitflugeigenschaften
ister besonders fiir den Anfanger geeig-
net.

Als Seqgler wird er mit Hilfe einer Hoch-
starteinrichtung in die Luft gebracht. In
der motorisierten Version wird der Elek-
tromotor durch einen elektronischen
Schalter per Tastendruck eingeschaltet
und aus der Hand gestartet. Mit laufen-
dem Motor steigt der Spatz langsam in
stabilem Flug, bis der Akku einen be-
stimmten Spannungswert unterschrei-
tet und der elektr. Schalter den Motor
abschaltet. So auf Hihe gebracht sind
ausgedehnte Gleitflige moglich. Gesteu-
ert wird iber Seiten- und Hohenruder,

B kannnuh'ne Vorkenntniss&‘-ggﬁé’ht und geflogen werden
* bebilderte Bau- und Fluganleitung

* wahlweise als Komplettset mit allen bengtigte
Komponenten erhiltlich (-> zusatzlicher Preisvorteil 1)

Spatz (nur Modell)

« Rumpf, Flligel und Leitwerke aus form-
geschaumtem, rotem Styropor

= fertig ausgestanzter Motorspant und
Landekufe

. alllezurEndmontage bendtigten Klein-
teile

« Schriftzug

* ausfiihrliche Montage- und Fluganlei-

tung

89,"

41-323-28

Technische Daten

Spannweite: ..................... 160 cm
Rumpflange: ... e 30 €M
Fligelflache: ......cccoco..o.. 26,5 dm?
Flachenbelastung: ............ 32 g/dm?
Fluggewicht: ..., e 880
Motor: ..o Klasse 400

Die Komplettsets beinhalten alles was
zum Betrieb des Modells bendtigt wird.

SpatzvonELV...derreine SpaB
am Modellfliegen

ELV-Alles-Drin-Paket

Lieferumfang Spatz Segler komplett

* Modell Spatz

» 2-Kanal Fernsteueranlage Futaba At-
tack DR inkl. 2 Servos, Empfanger,
Batteriebox und Zubehtr

« Batterien fiir Sender
und Empfénger -

Einzel = 1 79,

komponenten 22940 41-323-27

ELV-Alles-Drin-Paket

Lieferumfang Spatz

Elekirosegler komplett

* Modell Spatz

» 2-Kanal Fernsteueranlage Futaba At-
tack DR inkl. 2 Servos, Empfanger,
Batteriebox und Zubehar

* Antriehsset Spatz: Elektromotor, Mo-
torschalter Spatz, Luftschraube,
Flugakku

* Ladegerat fiir Flugakku

+ Batterien fiir Sender 249,-

Einzel-
komponenten 3p3a5 41-323-26

Crash-
Service

Fligel links und rechts, Kleinteile
Best.-Nr.:41-323-21 .......... =

Rumpf mit Hohen- und Seitenleitwerk,
Motorspant, Kleinteile
Best.-Nr.:41-323-22 .......... 60,-

Zubehor wahlweise:

Hochstarteinrichtung

Fiir den Spatz als Segelmodell. Der Co-

Pilot zieht das Modell an dem 50m lan-

gggSeil gegen den Wind auf Ausgangs-
dhe.

Best.-Nr.:41-319-89 ... 14,%

Antriebsset Spatz

Macht aus dem Spatz einen Elektroseg-
ler. Auch fiir andere Modelle gleicher
GroBenordnung geeignet.
Lieferumfang: Motor Klasse 400, Mo-
torschalter Spatz, Flugakku Spatz, Pro-
peller Spatz 0
Best.-Nr.:41-323-23 ....... 50,

Flugakku Spatz
Panasonic P-60 AARM, 7 Zellen, 600

mAh
Best-Nr.:41-323-24 ........ 29,%

Tuningmiglichkeiten:

Tuning-Akku Sanyo 7 N500 AR
Fiir mehr Leistung
Best.-Nr.:41-323-25 ..........

2-3 Kanal Motarschalter

Ermdglicht dasferngesteuerte EIN/AUS-
Schalten des Motors mit einer 2-Kanal
Fernsteueranlage. Damit lassen sich
mehrere Steig- und Gleitzyklen und da-
mit deutlich langere Flugzeiten realisie-

ren
Best-Nr: 41-319-92 ......... 3g %

Elektr. Fahrtregler Jeti 18

Die Drehzahl des Motors stufenlos stel-

len. Fernsteueranlage mit mind. 3 -Ka-

ndlen (Bsp.: Hitec Ranger I11) und Tu-

ningakku erforderlich

Best-Nr: 41-301-96 ......... 59,%
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. Dah auch

 Linse erméglicht ein ermiidungsireies Arbeite
ef, soz. B. auc m

ideal fiir alle Prazisionsarbeiten geeign
Bereich der SMD-Technik.

Die 22W-Ring-Leuchtstofflampe sorgtfiir starke, ausgegliche-
ne Beleuchtung bei niedrigem Stromverbrauch und minimale
Warmeentwicklung.

Die VergroBerung erfolgt durch eine hochwertige 3-Dioptrien-
Linse mit 125 mm @.

Gelenkarm und Leuchtenkopf sind allseits in weiten Bereichen
Ereﬂ- u&d %chwenkbar mit einem Arbeitsradius von 105 cm.

aroe: Wel

Kaltlicht-Werkstatt-Lupenleuchte

Betriebsfertig mit 22W-Ring-Leuchistofflampe, Tischklemmer
und 175 cm langem AnschluBkabel.

Best.Nr.: 41-267-95 ...................... 79,-
Ersatz-Ring-Leuchtstoffrihre, 22 W

Best.Nr.:41-181-31 ....................... 22,-

Werkstait-Lupenleuchte (kleine Abbildung)

Besonders preisgiinstige Lupenleuchts fiir Haushalt, Habby,
Beruf und Schule. Der 3-Punkt-Federgelenkarm sorgt filr gro-
fie Ausladung (100 cm) und Beweglichkeit, Wahlweise Tisch-
oder Wandbefestigung. Der Lupen-Dreh- und -
Schwenkbereich {iberstreicht ca. 340°. GroBe, Verzerrungs-
freie 3-Dioptrien-Linse mit 90 mm Durchmesser. Farbe:
Schwarz.

Werkstatt-Lupenleuchte

mit Lupe, Tischklemmer und 150 cm AnschluBkabel.

BestNrdi-18132 0o v 39,-

Anti-Statik-Armband

Fir den Schutz empfindlicher elektroni-
scher Bauteile vor statischen Aufladun-
gen leistet dieses Anti-Statik-Armband
wertvolle Dienste.

Das angenehm zu tragende Armband
bestent aus Stretchmaterial und paBt
sich so jedem Handgelenk gut an.
Uber den Metall-Druckknopf wird die
flexible Spiralzuleitung angeschlossen.
anderen anderem Ende sich eine Kroko-
klemme befindet, die mit dem Erdpo-
tential zu verbinden ist.

GemadB den VDE-Vorschriften EN 100
015istein TMQ-Ableitwiderstand in die
Zuleitung integriert. Auf diese Weise
werden statische Aufladungen zuver-
ldssig abgeleitet.

Bitte beachten Sie bei der Anwendung
die geltenden VDE- und Sicherheitsbe-
stimmungen!

Der flexible Helfer -
Helping Hand

Ein Mus fir jeden Modellbau-,
Elektronik- und Feinmechanik-
Arbeitsplatz. Ein mit rutschsi- &
cheremMoosgummibeschich-
teter GuB-Aluful sorgt fir si- |
cheren Stand und ein mit zwei
stabilen, beweglichen Halte- |
klemmen bestiickter und durch |
ein Doppelgelenk in allen Ach-
senschwenkbarer Objekttrager

Anti-Statik-Armband mit Zuleitung
Best.Nr.:41-123-91 ..........

9,%

ermaglicht das sichere Halten

des Objekts in allen Lagen. Einfaches
Arretieren und Losen aller drei Gelenke
durch Fliigelschrauben. Statt der Halte-
klammern mit Bananenstecker-Auf-
steckmaglichkeit kdnnen auch andere
Objekte durch die Haltegelenke fixiert
werden.

Ein viertes, ebenfalls in allen Achsen

112

schwenkbares Gelenk trigt eine Lupe, die
vorallem beisehrfiligranen Arbeiten hilft,

Helping Hand mit Lupe
Best.Nr.: 41-205-13 ........ 10,5
Helping Hand, gleiche Ausfiihrung, je-
doch ohne Lupe §
Best.Nr.: 41-295-14 .......... 1.

Universell einsetzbare Lu-
penbrille mit Mehrfach-
Linsensystem, ideales La-
borhilfsmittel fiir alle fei-
nen Arbeiten, bei denen es
auf hochste Genauigkeit
ankommt- die Hande blei-
ben frei!

Sicherer Haltauf dem Kopf
mit verstellbarem Halte-
band mit Klettverschiuf,
Lupenhalter schwenkbar
mit Abdeckung gegen

Fremdlicht.

Eine Doppellupe feststehend, eine wei-
tere Doppellupe zusétzlich einschwenk-
bar und eine Einzellupe fiir stirkere Ver-
griBerungen zusatzlich vor die Doppel-
lupen schwenkbar. Damit ergeben sich
eine Reihe von VergroBerungsfaktoren
jenach Kombination: 1,8-2,3-3,7-4.8.
Auch fir Brillentrdger geeignet.
Gewicht: 110 g.

Lupenbrille :
Best.Nr.: 41-237-72 ........ 29°

Lupenbrille mit Objektheleuchtung
wie oben, jedoch mit zwei seitlich ange-
brachten Strahlern, die das Arbeitsob-
jekt hell ausleuchten, Betrieb mit insge-
samt 4 Microzellen 1,5 V. Gewicht mit
Batterien nur 180 g. 50
Best.Nr.: 41-237-73 ........ 44,
Passende Alkali-Mangan-Batterien
1,5V Micro

(4 Stiick erforderlich). ;
Best.Nr.: 41-153-17 per Stiick 1,7



besonders hochwertige
Ausfuhrung

Leistungsf‘ahige H4-Lampe mit bis zu
30% hdherer Lichtausbeute gegentiber
herkommlichen Halogenlampen. Paft
in alle H4-Scheinwerfer. Besonders
hochwertige Ausfiihrung, die ein Vergil-
ben des Lampenkolbens nach einiger
Betriebsdauer verhindert. Technische
Daten: 12V, 60/55 W, Sockel P43t.

Best.Nr.:41-306-53 ........ 14,%

Philips
H4-Halogenlampe
80/100 W

Nahezu doppelte Lichtausbeu-
te durch Leistungssteigerung
auf 80/100 W. Damit erhohte
Reichweite und Sicherheit bei
jedem Wetter.

Betrieb im Bereich der StVZ0
der BRD nicht erlaubt.

H4-Halogenlampe 80/100 W
Best.Nr.: 41-281-30

19,50

Die Taschenwerkstatt -
das Werkzeug immer dabei

Der kleine Universalhelfer mit vielen

Klappbare Biigelsage

Die findet in jedem Werkzeugkasten, ja
sogar in einer Schublade oder Werk-
zeugtasche Platz.

Ausklappbare Biigelsdge aus eloxier-
tem Aluminiumprofil mit kunststoffver-
starktem Handgriff. LaBt sich mit weni-
gen Handgriffen in eine stabile Biigelsa-

. . Halb_genla'_mp'é'Hﬁ_'Su'per .

Funktionen, derimmer zur Hand ist. Die
Taschenwerkstatt beherbergt im For-
mat eines mittleren Taschenmessers
neunWerkzeuge, von denen einige auch
Mehrfachfunktionen aufweisen.

Neben einer kraftigen Kom-
binationszange finden Sie
hier Messer, Feile, Lineal,
Schuppenkratzer, Nagelhe-
ber, Schraubendreher in
mehreren GroBen und For-
men (Kreuz- und Schlitz-
schraubendreher) und Kap-
selheber. Alle Werkzeuge
sind sehrrobustausgefiihrt.
Lieferung in praktischem
Futteral mit Giirtelbefesti-
gung. MaBe (eingeklappt):
100x30x17 mm
Taschenwerkstatt
Best.Nr.: 41-198-54

29 50

leicht austauschbaren Sageblatter (je
eines fiir Metall und Holz) aus gehirte-
tem Schwedenstahl liegen geschiitzt im
Rahmen. Abmessungen (zusammenge-
klappt): 430 x 65 x 23 mm.

Klappbare Biigelsdge

Best.Nr.:41-322-23 ........... 39.-
Ersatzsdgeblatter

1 8alz = 2 Stiick (Metall/Holz
Best.Nr.:41-322-24 . 19,-

ge verwandeln. Die 2 mitgelieferten,

j) ) 5 .' ﬂ

- tel hdufig auch G

hen Schmerzgrenze des
~Menschen und auch der meisten Tiere,
jedoch sollten aus Sicherheitsgriinden
weder Mensch noch Tier einer direkten
Schallbestrahlung ausgesetzt werden.

beinige Tierchen, auf dessen Speisezet-
ummi- und Kunststoff-
teile stehen, obwohl kaum etwas Nahr-
haftes daran zu finden sein diirfte.

Ziel des Marderschreck ist es, die Tiere

vom Auto fernzuhalten, ohne die nied|i-

Komplettbausatz :
Best.Nr.: 41-307-98 ........

~ chen Nager zu
| sogar zu toten.
~ MS 1000 gene-

schadigen oder
Durch die vom F

rierten quasi zu-
filligen Tonfol-
genunddiehohe
Lautstarke (auf-
grund der Fre-
quenzlage fiir
Menschen un- §
horbar) soll der §
Marder einen im
Hintergrund lau-
ernden  Feind §
vermuten und ei-
nen weiten Bo-
gen um das ge-
schiitzte Auto
machen.

Achtung: Der |
vom Gerat abge- ¢
gebene Schall-
druck liegt zwar
deutlich unter

Computer-Service-Kit

Sehr gut ausgestatteter Service-Kit, in
dem alle Werkzeuge {ibersichtlich und
schnell griffbereit angeordnet sind.
Besonders fir Techniker im AuBen-
dienst, aber auch fiir viele andere Be-
reiche geeignet. Enthalten sind Lot-
utensilien wie Létkolben, -stinder und
-zinn, Kiihlkdrperklemme, Justierzan-
ge, diverse Pinzetten, Pinzettengreifer,

IC-Einsetzer, 1C-Auszieher, verstellba-
rer Maulschliissel. Auferdem gehdren
Seitenschneider, Drahtschneider, anti-
statisches Aufbewahrungsrohrchen fiir
Ersatzteile, Schraubeinsitze T10/T15,
Kr?uzschlitz und einiges mehr zum In-
halt.

Best.Nr.:41-084-61 ........



isel® - Run { um die Leiterplatte
- - - ein bewahrtes Kc nzept, ein komplettes Angebot
isel-Gehause und Gehauseprofile

Leiterflatter. “Eu chromatiert

isel-Basismaterial ® Gehauseoberflache ist elektrisch leitend

* Basismaterial 1,5 mm stark
mit 0.035 mm Cu-Auflage

* Epoxyd FR4 nach DIN 40802, Freigaben UL, MIL, BS, NF

* Pertinax FR2 nach DIN-IEC 249, NEMA LI-1, BS, NF. UL

» hochwertiger Fotolack mit kurzen ProzeBzeiten

® EMV-gerechte Abschirmung der im Gehause befindlichen Eurokarten
® Korrosionsschutz und guter Haftgrund fiir Weiterbehandlung

Seitenteilprofile

z. B.: FR4, 1-seitig fotobesch., Lichtschutzfolie, 100 x 160 mm 2,99 DM / Stiic fiar Eurogehéuse

z. B.: FR2, 1-seitig fotobesch., Lichtschutzfolie, 100 x 160 mm 2,07 DM / Stiick

belickfer, enTuichelp, priden

in drei Langen, 165, : j
1000 und 3000 mm ab 3,50 DM

¥
erhaltiich iy
isel-UV-Belichtungsgerite _ Eurogehause
® ginseitige Belichtung mit
Py Belichtungsflachen von 160 x 250 ab 1 6,00 DM
. - /240 x 365 / 350 x 520 mm

® optimale Ausleuchtung durch 4
bzw. 8 UV-Réhren

® elekironische Zeitschaltubr (0,5 -
10 min})

il L 168 x B 103 x H 42 mm
bzw. L 168 x B 103 x H 56 mm
Boden-/ Abdeckblech glatt

] ) ) Euro-Kiuthirippenprofil 1 und 2
isel-Vakuum-UV-Belichtungsgerate

@ ein- und zweiseitige Belichtung mit
Belichtungsflachen von 360 x 200 / 520 x 390 mm
® absolut gleichmaBige und seitenidentische

—_—

e
ab 998.- DM

Ausleuchtung

isel-Arbeitsmaterialien
zum Herstellen gedruckter Schaltungen

® Transparentpapier fur Vorlagen

@ Montagefolie fur Vorlagen

® Diazofilme, Transreflexfilme und Umkehrfilme zur
Vorlagenerstellung

® Chemikalien zur Leiterplattenherstellung

isel-Entwicklungs- und Atzgerate

s flr Platinen bis 250 x 175 /
250 x 365 / 250 x 465 mm

« Membranpumpen, stufenlos
regelbare Heizung

= verstellbarer Platinenhalter
zur Aufnahme der
Leiterplatten

ab 218.- DM

-

isel-Flux- und Trocknungsanlagen
T

", ab 498.- DM

« Vorbereitung zum Tauchldten
= Schaumfluxer mit feinporiger,
regelbarer Schaumkrong
e« Vorheizung und Trocknung regelbar
« {lr Platinen bis max. 180 x 180 / 350 x 180 mm

@ eingebauter Timer mit Sekundeneinsteliung (6 - 90 s)
und Minuteneinstellung (1 - 15 min)

isel-Bestlckungs- und Létrahmen

Crrrrrr e s T T T T T T T T

in drei LAngen erhaltlich,
165, 1000 und 3000 mm

ab
9,10 DM

Euro-Kuhirippengehause

L168xB 110 x
H 54 mm bzw.
H 79 mm bzw.
H 104 mm %
ab

21,80 DM

&

e fiir Platinen bis max.

230 % 185 / 230 x 350 mm, AbschluB-
verstellbar
» Deckel mit 40 mm platten
Schaumstoffauflage
je nach Profil
ab 69.- DM passend
Wir stellen aus: erhalt“Ch
Productronica 97
ab
1,85 DM

Halle 22 (0G)
Stand D24

", isel-Létanlagen

ab 659.- DM

e Alu-Latwanne mit Edelstahleinlage
= Heizung stufenlos regelbar
e Lotzinnbedarf nur ca. 4,5 kg /5 kg
o flr Platinen bis 180 x 180 / 350 x 180 mm, verstellbar

Preise zuziglich Versandkosten

Verlangen Sie unseren Katal

og H "Rund um die Leiterplatte" !!

= = hitp://www.isel.com
» . : iIselautomation
2 n u m d | e Le It eg a Hugo Isert Technisches Biro Chemnitz
§ Im Leibolzgraben 16 @ D-36132 Eiterfeld Neefestr. 76 @ D-039119 Chemnitz
= Tel.: (06672) 898 0 Fax; (06672) 808 886 Tel.: (0371) 350147 Fax: (0371) 3501 49
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Rund um die Uhr
-« ber Fax:

Riicksendegarantie: Wenn einmal &in Artikel nicht Ikren Vorstellungen 70 1 6
entspricht, kiinnen Sie ihn innerhalb von 14 Tagen nach Erhalt ogne BEStellen : it

Gebrauchsspuren in der Originalverpackung zuricksenden. Bitte banut- Bei Bestellung bis 14.00 Uhr
zen Sie hierfir denvorbereitelen Ricksendeschein auf der Riickseite lhras 1

Lieferscheines. Vom Rickgabarecht ausgenommen sind Zaitschriften, ohne RISlko erfolgt Versand am selben Tag
Bicher, Software, CDs, CD-ROMs, Platinen, Batterien, Einzelteile sowie b ohne Aufpreis <«
Bausatze und Teile, die bareits eingebaut waren,

Die Gutschrift erfolgt ganz nach lhrem Wunseh: Geld zurlick oder Werrechnung mit Neukauf,

Zahlen ganz bequem

Lieferverfligbarkeit vorausgesetzt

Liefern schnell und sicher Telefonische
Erstbesteller: Als Neukunde rahlen Sie bitte per Eurocard oder per Nachnahme
ELV-Kunde: Als Stammiunde kénnen Sie Ihre Rechnung auch per Bankeinzug begleichen. 151 8in besteliter Artikel nicht sofort lieferbar, informieren Bestel lan nahme
wir Sie dber den voraussichtlichen Liefenermin, T y

Hinweise finden Sie auf den Bestzllkarten am Heftends.

Nachlieferungen erfolgen versandkostenfrei.

Fir Auftrdge ab DM 250.- (bermehmen wir alle Verpak-
kungs- und Versandkosten bis zum Bastimmungson, Sie
tragen nur die evil. anfallenden geringen Zustell- und Nach-
nahme-Gebihren. Lediglich bei Sonderwinschen {Luftpost,
Bahnexpre, Schnellpaket) berechnen wir die antallenden
Mehrkosten. Fir Aufirdge unter DM 250,- berechnen wir
eine Versandkostenpauschale von DM 5,80, Wir Oberneh-
men das gesamie Risiko fir Beschadigungen oder Verlust
r Ihrer Ware auf dem Transportweg. Fir diese Leistung
Wiederverkaufern senden wir gerne unsere Handlerkonditionen: Tel: 0491/600 888 | berechnen wir jeweils nur 0.85 % des Bastellwertes.

Die Katalogprsise sind Endpreise inkl. der gesetzlichen Mehrwersteusr {wird auf der Rechnung
gesondert ausgewiesen). Aufgrund der fir den Bichemarkt gelienden Preisbhindung missen wir
Preisanderungen hierfir unverziiglich weitergeben. Unsere Angebote sind freibleibend. Abbildungen,
Abmessungen und Gewichtsangaben in unseren Angeboten sind unverbindlich, Druckiehler und
Irlimer sowie technische und preisliche Anderungen bleiben varbehalten, Mit Erscheinen einer neven
Ausgabe des ELVjournal” bzw. des ELV-Kataloges verliaren alle friheren Angebote inre Gilligkeit. Die
gelieferte Ware bleibt bis zur vollstandigen Bezahlur Eigentum von ELV. Im {ibrigen gelten unsere
allgemeinen Geschaftsbedingungen, die auf der Rilckseile einer jeden Rechnung abgedruckt sind.

ELV-Elektronik weltweit

en auflerhalb Deutschiands bitlen  Osterreich

ire Bestellung an die genannte  Wien-Schall
svertretung zu richten, die dher  Kric Jasse 25 A
elie Lisfermoglichkeiten und den 1120 Wien

nen Umrechnungsfaktor Auskunfl — Tal: 01-811550W300
Fax: 01-811550W180

: Lithograi

Erscheinungsweis
£

M 38,80 (inkl. Versandkostenanteil)

Verlagsleitung un
Dip -G

Auslang DM 63 .80
Pastscheck- und Bankverbindungen: Po:

254

Technische Leilung:
Anzeigen-Redaktion 2 Eongr 7
Technisches Layoul: : - Eu: Direktvarsand in I_anuer._ir: denen

eine Vertretung besteht, is Sehweiz
L ELV GmbH 2
Postizch 1000 -
i 4452 ltingan [ B o5
Redaktion: mity i i satz,i Tel.: DG1-9711344
" Palenie und Warenzaic L : sche Mehrwert Fax: 061-9711341 MO - FR: 8.00 - 16.30
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LIST-10-Ne, und far Kundan
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Hang Kong
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So geht’s ganz schnell:

Bitte nennen Sie uns P Kundennummer
P Zahlungswunsch P Bestellnummern

ol 2508 5489
Fao: 2609 5166

it

lender Bestimmungen
nur ein Teilpro
dahl gine Ausli

Fg;:l[.lal taten nicht garantiert werden Dankeschon!
ikt n richn!:'.SleI 'fjilla eben-
eilige Bastelladresse |h . . ’ -,
res Landes, ’ iz “E;Ei‘fl Wir reservieren lhnen gerne die gewiinsch-
Shenzhen 518 ten Artikel, informieren Sie gleich, ob die

ELY USA, Inc.

- L] m & Ware sofort lieferbar ist und beraten Sie in
: 5 ga0e allgemeinen Fragen zu Angebot und
usa Lieferung. Flr weitergehende technische
e P e e e T e e e e P

3476 Palma Driva Auskinfte nutzen Sie bitte die qualifizierts
Suite A - Fachberatung unseres technischen
Ventura. CA 83003 Kundendienstes. Ein Fax oder Brief geniigt.
ELV-Info-Box: 0491/7091 477
So einfach funktioniert’s: Rund um die Uhr: Kundenbetreuung
Sie rufen an lhrem Computer das Terminal-/ Fir Auskiinfte zu Riicksendungen oder
Madem-Programm auf, . . . b aktuelle Reparatur- Reklamationen wahlen Sie bitte direkt:
aebendie Telefonmummer der ELV-lnfo- hinweise abrufen {Bitte haben Sie Verstandnis,daf
Box ein und starten den Wahlvorgang P Bestellungen absenden Lechntlsche Fragzn an dieser Stelle nicht
L i eantwortet werden
.. Nachdem die Verbindung aufgebaut B mit dem Technischen Kunden- s
ist, geben Sie lhren Namen und - zu dienst kommunizieren ;
Inrer Sicherhait - lhr persdnliches Pan-
" waorl gin, das Sie bei erstmaliger Be- > 2;‘::;;%S°nderan95bom
Fiir PCs mit ISDN-AnschiuB nutzung selbst festiegen . . . B o G
L 0491 /6008 - 491 . . vom Hauptmenil ausgehend smozversianenuberspielen
wahlen Sie nun die gewinschte
Fnklion. Probieren Sie
. es aus!
Technische Anfragen Fax-Abruf-Service

Fir spezielle technische Fragen nutzen Sie bitte unseren Tech-
nischen Kundendienst, der lhnen gerne umfassends und qua-

. 1, der ? un nd qu Komplettbauséize von ELV beinhalten samili-
ifizierie Auskinfte erteilt. Bitte haben Sie jedoch Verstiandnis, che zum Aufbau erforderlichen elektronischen
dald wir solche Auskinfte nicht telefonisch gaben kénnen, Schil- und mechanischen Teile ginschlieBlich Platinen,
dern Sig Ihr Anliegen kurz schriftlich per Fax, Post oder Info-Box, Gehause mil gebohrter und bedruckter Front-
Wir antwarten ausfihrich und kurzfristig. platte, Netztrafos, Schrauben, Mutterm usw. Es "
Damit’s schneller geht: Bitte nennen Sie uns ggf. Bestellnum- finden ausschiieBlich hochwertige Marken- Tel.: 0491 !6008-455
mer, Arikelbezeichnung und Katalogseiten. Danke! bauteile Verwvendung. Feriggerate werdan mit =
Gehduse betriebsfertig und komplett abgegli- Fax' 049 1 ;6008-459
chen geliefert, Samtliche ELV-Bausitze und
ELV-Fertiggerate sind mit 1%-Metallfiim-
per Fax: z ’ : widerstanden ausgeristet. Technische Ande- Kontostand
u Angeboten mit diesem Zeichen
0491/6008-457 kérnen Sie sich ietet rungen vorbehalien. ) ) o .
it Ihram Eis ! Fragen hierzu richten Sie bitte direkt an:
Yy = = < =
per Post: rund um die Uhr Hinweise zu ==
ELV ausfiihrliche =g um
Herr Trott Dokumentationen Qualltat
err Trotte und technische = =
26787 Leer Daten abrufen. und Sicherheit
_ P Einfach an lhrem Fax den Abruf- Bilte beachten Sie beim Aufbau von Bausétzen
Reparatur-Service baw. Polling-Modus einstellen DA oo VEEBC NG e
L i TEE . pannungen L pannun 4 5
P Die im Hinweiszeichen aigede lebensgefahrich. Bitte lassen Sie unbeding!
Fur Gerate, die Sieaus ELV-Bauséizen herstallen,  ppuelle bene Fax-Nummer eingeben und die nitige Vorsich! walten und achten Sie sorg-
bieten wir Ihnen einen kostengunstigen Repara- Reparatur- auf, Start” dricken. ) faltig darauf. daf spannungsfohrende Teile
tur-Service an. Im Sinne einer schnellen Abwick- hinweise P Und schon emptangt Ihr Fax die absolutberlhrungssicher sind. Zahlreiche ELY-
lung fishren wir eine Reparatur sofort durch, wann rund um gewunschien Informationen! Bausatze, inshesonders solche, bei denen flir
die Reparaturkosten den halben Komplettbausatz- die Uhr " - den Betrieb der ferfigen Gerate Metzspannung 5 o L0
preis nicht dberschreiten. Bei einem grof in der ELV- Unter der hier angegebenen Rufnum- erforderlich ist, dirfen ausschlieRlich von Profis
Defekt erhalten Sie vorab einen unverbindlichen Info-Box mer erhalten Sie das Inhaltsverzeichnis aufgebaut werden, die aufgrund ihrer Ausbil- )’6003'333
Kostenvaranschiag. Bitte senden Sie lhr Gerdt an prutbar! dung dazu befugt und hinreichend mil den
abru 0 dazu )
den 0 4 g 1 = 6 U U 8 e 7 77 einschlagigen Sicherheits- und VDE-Bestim- H 049 1 16 003'3 1 6
ELV-Reparatur-Service » 26789 Leer mungen vertraut sind.

||_ EMV-Service: Seminare * Beratung * Miet- und MeBservice J ELV GmbH, 26787 Leer




Vorschau

So funktioniert’s:

Sauber und geschiitzt -

Elektronik-Hilfsmittel aus der Dose

Nicht nur fiir den Wartungstechniker sind moderne
Reinigungs- und Elektroniklabor-Hilfsmittel interes-
sant. Auch in der taglichen Praxis des Elektronik-
Amateurs spielen Kontaktreiniger, Kalte- und
Pausklar-Spray eine wichtige Rolle. Was es auf
diesem Gebiet gibtund wie man es anwenden kann,
beschreibt unsar Artikel.

Batterien, Akkus, Ladekonzepte

Immer mehr batterie- und akkubetriebene Gerate
erobern sich ihren Platz im Haushalt, im Biiro oder
in der Werkstatt. Wir stellen alle gangigen Baufor-
men, Technologien und Ladetechnologien gegen-
Uber.

Elektronik-Grundlagen:

Digitaltechnik - ganz einfach, Teil 3

Jetzt wird es richtig interessant, wir bauen unseren
ersten richtigen” Zahler, lernen dabei mehr vom
Binarsystem kennen, ebenso die verschiedenen
Arten von Flip-Flops und beschaftigen uns mit der
Impulserzeugung.

PIC-Grundlagen

Im zweiten Teil dieser Artikelserie erfolgt die Be-
schreibung der Central-Register und Timer der
PIC 16/C5X-Familie.

Faszination Rohre, Teil 8

Der ELV-R6hrenverstarker RV-100

Der achte Teil unserer Serie behandelt den Nach-
bau und die Betrachtung der technischen Daten
unseres ELV-RV-100.

Bauelemente-Info

LD...was? Nicht nur die Sonderangebotslisten der
Elektronik-Handler sind voller ,unbekannter’ An-
zeigeelemente. Auch so manche Bastelkiste beher-
bergt ,Schatzchen”, denen nur die AnschluB-
belegung fehlt, umim eigenen Projekt eingesetzt zu
werden.

Wir stellen eine groBe Anzahl gangiger LED- und
LCD-Bauelemente der wichtigsten Hersteller in einer
Ubersicht mit AnschluBbelegung und Daten vor.

Praktische Schaltungstechnik:

Switched-Capacitor-Filter, Teil 2

Der zweite Teil dieses Artikels stellt neben einer
Software zum einfachen Filterdesign eine Schal-
tung vor, mit der sich wahlweise eine Tief-, Hoch-
oder Bandpal3-Filterfunktion realisieren 4Rt

Technik mobil:

Sind wir ein fahrendes Funkvolk?

Man konnte es schon meinen, angesichts der vielen
Antennen, die unsere Autos zieren. Seit nunmehr
ca. 25 Jahren gibt es den Jedermann-Funk, CB
genannt, in Deutschland. Die Technik wird immer
ausgefeilter und professioneller, seit 1996 darf der
Birger auf 80 Kanalen funken, es gibt ausgekltigel-
te Selektivrufsysteme - flir uns Anlafi, die CB-Funk-
und Antennentechnik ndher zu betrachten und ei-
nen Blick auf die CB-Praxis zu werfen.

16
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Sat-Finder

Der Sat-Finder wird einfach zwischen LNB und
Receiver geschaltet und erlaubt eine schnelle Aus-
richtung der Satellitenantenne. Die Empfangsstarke
wird optisch durch eine 10stellige LED-Kette und
akustisch durch ein Tansignal angezeigt, Auch ohne
Sichtkontakt zum Sat-Finder kann durch Mithilfe
des Tonsignals eine Einstellung erfolgen.

Funk-Klingelverlangerung/Personenruf

Diese nitzliche Schaltung verldngert per Funk das
Klingelsignal der Turklingel auf Entfernungen bis zu
100 m. Der Sender wird dazu parallel zur bereits
vorhandenen Tlrklingel geschaltet.

Weiterhin ist der Sender durch den integrierten oder
einen extern anschlieBbaren Taster aktivierbar,
wodurch das System auch als Personennotruf ein-
sefzbar ist. Als Empfanger dient ein kleiner Pager,
der wahlweise mit Batterien oder einem Stecker-
netzteil betrieben werden kann.

Video-HF-Modulator fiir Uberwachungskameras
Bis zu 4 Uberwachungskameras an ein Fernsehge-
ratanschlieBen und per ,normaler” Fernbedienung
umschalten - das ist mit dem im ELVjournal” 2/98
vorgesteliten Video-HF-Modulator in Verbindung
mit der zugehorigen aktiven HF-Weiche kein Pro-
blem. Der im UHF-Fernsehbereich arbeitende HF-
Modulator wandelt das Video-Signal von der Kame-
ra in ein HF-Signal zum direkten Anschiuf3 an den
Antenneneingang eines Fernsehgeratas um.

PC-Chipkarten-Leser, Teil 2

Im abschlieBenden Teil dieses Artikels wird die
Windows-Software zum Auslesen von Chipkarten
vorgestellt.

Leiterplattenlayout -
ganz einfach mit SPRINT LAYOUT

Spuint L.

EsmuB nichtimmerein teures Leiterplatten-Layout-
system mit seiner komplizierten Bedienung und
unendlich vielen Funktionen sein, nur um eine Lei-

Mini-IR-Detektor

Kleine Schaltung zur Detektierung von IR-Signalen.
Besonders zum Schnelltest von IR-Fernbedienun-
gen geeignet. Die Anzeige erfolgt akustisch durch
einen Piezosummer. Eine Auto-Power-Off-Schal-
tung garantiert eine lange Lebensdauer der Batte-
rne.

4stellige BCD/HEX-Anzeige

Die im . ELVjournal” 2/98 vorgestellte kleine Schal-
tung erlaubt die Darstellung einer 4stelligen BCD-
oder hexadezimal codierten Zahl. Durch ein inte-
griertes Schaltnetzteil arbeitet die Schaltung in ei-
nem weiten Spannungsbereich.

Ist Ihr Kopfhorer phasenrichtig gepolt?

Stellen Sie sich vor, Sie setzen einen Kopthérer auf,
um eine CD oder eine MC zu héren, und Sie hatten
den Eindruck, daB mit der Stereophonie .etwas

Weidezaun-Testgerat

Die bei einem Weidezaungerét auftretenden Span-
nungen liegen im Bereich von bis zu 10 000 VI, so
daf3ein ,normales” Multimeter sofort zerstért wiirde,
Auch die sehr kurzen Spannungsimpulse bedarfen
spezieller Schaltungstechnik. Das hier vorgestelite
Geratistinder Lage, die kurzen Spannungsimpulse
zu speichern, und auf einer LED-Skala mit einer
Auflésung von 1 kV darzustellen.

Kombiniertes E/H-Feld-MefBgerét, Teil 2
Nach den
Grundla-
gen und
der Be-
schreibung
des Block-
schaltbildes
stellen wir
im zweiten
Teil des Ar-
tikels die
komplette
Schaltung
und den
Nachbau
des kom-
fortablen
E/H-Feld-
Melgera-
tes vor.

terplatte fir die Umsetzung des eigenen Schal-
tungsentwurfs zu zeichnen.

Das Leiterplatten-Layoutsystem SPRINT LAYOUT
ermdglicht nach einer sehr kurzen Einarbeitungs-
zeit den eigenen komfortablen Leiterplattenentwurf
in professioneller Qualitat - und das nur zum Preis
eines guten Fachbuchs!

Wir stellen das System anhand von Beispielen
ausfihrlich vor.

Starter-Kit flir SGS-Thomson ST 620X, ST 621X
und ST 622X Microcontroller
Entwicklungssysteme waren noch vorwenigen Jah-
ren sehr teuer und nur fir den industriellen Anwen-
der zuganglich. Starterkits von SGS-Thomson er-
moglichen nun den preiswerten und schnellen Ein-
stieg in die Welt der Microcontroller aus der ST82-
Familie. Die komplett ausgestatteten Entwicklungs-
systeme bestehen aus Programmiergerat, Netzteil,
Software, Dokumentation und 4 Microcontrallern in
EPROM-Version.

8-Kanal-Datenmultiplexer }

Diese kleine Schaltung ermoglicht die Ubertragung
von 8 digitalen Signalen Gber eine Signalleitung
{abgesehen von der Masse und Versorgungsspan-
nungj.

nicht stimmen kann”. Der Klangeindruck ist irgend-
wie schief. Ist bei der Tonauinahme etwas mii3-
gllickt? Nein, die groBere Wahrscheinlichkeit spricht
dafir, daB die beiden Systeme lhres Kopfhorers
nicht phasengleich gepolt sind. ELV hat durch
Stichprobenmessungen festgestellt, dal bei man-
chen Kopfhérerherstellern diese elementare Vor-
aussetzung fir HiFi-Stereophonie Gber Kopfhorer
gar nicht bekannt zu sein scheint. Und ELV hat
natiirlich auch gleich ein einfaches, kleines Gerat
zum Uberpriifen Ihrer Kopfhorerbestande auf Pha-
sengleichheit entstehen lassen.

Elektronische Blumen-GieB-Anzeige

Mit dieser kleinen, schnell aufbaubaren Schaltung
wird das rechtzeitige GieBen von Topfblumen nicht
mehr vergessen. Die Elektronik miBt den Feuchtig-
keitsgehalt der Blumenerde und gibt tagstber bei
Unterschreiten eines einstellbaren Wertes Alarm.



Master-SIave- :
Power-Switch
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Sobald Sie das an die Master-Steckdose angeschlossene Hauptgerit (z. B. PC-Monitor)
einschalten, tbernimmt der MS 97 automatisch das Zuschalten aller weiteren Gerite,
die an der 3fach-Steckdose angeschlossen sind (z. B. PC, Drucker, Arbeitsleuchte).
Mit dem Ausschalten des Hauptgerites werden unmittelbar, wiederum automatisch,

Es gibtunendlich viele Situationenim
Haushalt, in denen es erforderlich ist,
mehrere Gerate gleichzeitig in Be-
trieb zu nehmen. Zumeist erfordert das Ein-
schalten eines Hauptgerates das weitere Ein-
schalten untergeordneter Geréte.

Die Lésung bietet sich in Form unseres Master-
Slave-Power-Schalters an, der das Ein- und
Ausschalten eines Geréates erkennt und nach-
geordnete Geréte entsprechend schaltet.

Die Stecker-Steckdosen-Einheit wird in die
Zuleitung des Hauptgerates (Master) einge-
fligt, wobei die integrierte Elektronik den Ein-
schaltzustand dieses Verbrauchers (Master)
Uberwacht. Wird das Hauptgerat eingeschal-
tet, Ubernimmt der MS 97 automatisch das
Zuschalten der an die Steckdosenleiste an-
geschlossenen weiteren Verbraucher (Sla-
ves). Ebenso erfolgt das Ausschalten der
Slaves sofort, wenn der MS 97 das Ausschal-
ten des Hauptgerates feststellt.

SchlieBen Sie z. B. |hr Fernsehgerat an die
Master-Steckdose an und die Fernsehleuchte
an eine der drei Slave-Steckdosen. Schalten
Sie nun das Fernsehgerat Uber lhre IR-Fern-
bedienung, wird die erhéhte Stromaufnahme

die an der 3fach-Steckdose angeschlossenen Verbraucher ebenfalls stromlos.

im Zweig der Master-Steckdose vom MS 97
registriert und automatisch die Fernsehleuch-
te an der Slave-Steckdose zugeschaltet.
Uber die einstellbare Schaltschwelle von 15 W
bis 180 W kann eine Ruhestromaufnahme
(Standby-Betrieb des Fernsehgerétes) unter-
drickt werden, um die Slave-Steckdosen erst
oberhalbdes eingestellten Wertes einzuschal-
ten. Gut geeignet ist der MS 97 auch im
Computerbereich. An die Master-Steckdose
schlieBen Sie diejenige Komponente an, d
ren Netzschalter Sie am bequemsten errei-
chen (z. B. den Monitor). Die nachgeordneten
Geréte (PC, Drucker, Arbeitsplatzleuchte...)
kénnen an die 3fach-Steckdosenleiste des
MS 97 angeschlossen werden. Mit dem Ein-
schalten des Monitors schaltet der MS 97
dann vollautomatisch auch die weiteren Kom-
ponenten ein.

Das durch die Stromfihlerschaltung im Haupt-
zweig des MS 97 angesteuerte Leistungsre-
lais ermoglicht einen Schaltstrom bis zu 16 A
entsprechend einer maximalen Verbraucher-
leistung von 4000 VA, die eine geniigende
Reserve auch flir Gerate mithoher Leistungs-
aufnahme bietet.




Fortlaufender Speicher
(last in/first out) fiir bis zu
40 Rufnummern

|49 (60088
| 10 23:48)

| —DATUM— ————zErT

Gleichzeitige Anzeige der
‘anrufenden Nummer +
DCF-Uhrzeit + Datum

\00496 18053
| 102-9084 18

Bei mehr als 10stelliger
Nummer erfolgt die Anzei-
ge von Uhr + Datum auf
separaten Tastendruck

()
ANRUFE It

2308 i1:25
Anzeige der Ahrufanzah.'
seit der letzten Bedienung
inkl. DCF-Uhrzeit + Datum

=

J2iZt ziben onns 1SN NSl

- Erkennung

Jetzt kénnen Sie auch ohne ISDN-Anschlu3 erkennen, von wem Sie angerufen
werden. Mit dem ELV CallBoy nutizen Sie einen brandneuen Dienst der Telekom, der
ab Januar 1998 die Anrufer-Identifizierung auch bei Analog-Telefonanschliissen

ermdéglicht.

Einfach den ELV CallBoy mit dem bereits
fertig montierten TAE-N-Kabel an Ihre vor-
handene Telekom-AnschluBdose anstecken.
Sofort nach dem ersten Klingeln erscheint
auf dem Display des CallBoys die Nummer
des Anrufers. Diese bleibt bis zu 7 Sekunden
nach dem letzten Klingeln erhalten und wird
anschlieBend inden Speicher ibernommen.
Die Anzeige der eigenen Ortsvorwahl kann
unterdrickt werden.

Der umlaufende Speicher (last in/first out:

Bei vollem Speicher wird die am langsten
zurtickliegende Nummer geldscht) hat Platz
fir 40 Rufnummern bzw. 20 Rufnummern,
wenn zusétzlich das zugehérige Datum und

die Uhrzeit gespeichert werden sollen.

Die gespeicherten Rufnummern lassen sich
durch Tastendruck (rechte Taste =

Ruckwartsblattern/linke Taste = Vorwarts-
blattern) jederzeit wieder aufrufen. Mit der
mittleren Taste werden Datum und Uhrzeit
zur jeweiligen Nummer aufgerufen. Sind kei-

ne Nummern gespeichert, wird ,LEER” an-
gezeigt. Geloscht wird der Rufnummern-
speicher, wenn die mittlere Taste fiir mehr
als 8 Sekunden gedriickt wird.

Anruf-ldentifizierung
»CallBoy”

komplett mit TAE-N-Kabel
und 9V-Block-Batterie
Best.Nr.: 41-323-29
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